




 بعد از استقبال بی‌نظیر دبیران، مشاوران و دانش‌آموزان سراسر کشور از دو کتاب IQ و میکرو جامع، با درخواست‌های متعدد برای تألیف 

کتاب‌های پایه به پایه مواجه شدیم. این استقبال گرم شما از تألیفات گروه آموزشی زیستاز، وظیفه و حساسیت ما را دو چندان کرد. شاید باورش 

برایتان سخت باشد که بعضی از فصل‌های این کتاب 4 بار از اول نوشته شده است!

 برای تدوین ساختار این کتاب با دبیران و مشاوران مختلف مشورت کردیم و سعی کردیم کتابی تألیف کنیم که پاسخگوی همه نیازهای شما 

باشد. اکنون ادعا داریم که بهترین کتاب را چه از لحاظ ساختار و چه از لحاظ محتوا برایتان تألیف کرده‌ایم.

 هدف از تألیف این کتاب، دسته‌بندی دقیق و ریز تست‌ها می‌باشد که این طبقه‌بندی تست‌ها به نظرم در این کتاب به اوج خود رسیده است. به 

طوری که تست‌ها هم بر اساس نوع تست )خط‌به‌خط، مفهومی، استنباطی، ترکیبی و تست‌های کنکور( و هم بر اساس درجۀ سختی )سخت، متوسط 

،  و ...( طبقه‌بندی شده‌اند. همان‌طور که در ادامه توضیح خواهم داد این دسته‌بندی هم به  و آسان( و هم بر اساس اولویت حل آن‌ها )

طبقه‌بندی مطالب در ذهن شما کمک می‌کند و هم در پیشرفت درس زیست‌شناسی شما نقش بسزایی دارد.

اکثر مشاوران و دبیران توصیه می‌کنند که زیست‌شناسی باید در چند 

مرحله خوانده شود. ما سعی کردیم طبقه‌بندی کتاب را منطبق با این 

مراحل انجام دهیم. در ادامه هر یک از این مراحل )پله‌ها( را توضیح 

می‌دهیم:

ســاختار کــتاب

درس  در  که  شنیده‌اید  برتر  رتبه‌های  و  دبیران  از   
ً
حتما

مهم  بسیار  آن  متن  و  درسی  کتاب  خود  زیست‌شناسی 

این  در  پیشرفت  درسی  کتاب  متن  بر  تسلط  بدون  است. 

قابلیت  درسی  کتاب  کلمه‌به‌کلمۀ  است.  غیرممکن  درس 

درصد   30 تا   20 حدود  دارد.  را  طراح  توسط  تله‌گذاری 

و  درسی  کتاب  متن  از   
ً
مستقیما سراسری  کنکور  تست‌های 

قابل  راحتی  به  که  می‌شود  طرح  آن  شکل‌های  نوشته‌های 

پاسخگویی است. البته دقت کنید که تست‌های خط‌به‌خط 

چه  که  دید  خواهید  و  نیستند  آسانی  تست‌های   
ً
الزاما

است! انتظارتان  در  خشن  باطن  اما  ساده  ظاهر  با  سؤالاتی 

وقتی اولین بار فصلی را مطالعه می‌کنید یا دبیرتان تدریس 

کتاب  متن  دقیق  مطالعۀ  از  بعد  می‌کند،  شروع  را  فصلی 

و  مهم  نکات  و  بیایید  پله  این  تست‌های  سراغ  به  درسی 

کلمات کلیدی که از آن‌ها سؤال طرح شده است را در کتابتان 

جملات  و  کلمات  همۀ  تست‌ها،  این  زدن  با  کنید.  مشخص 

برایتان  آن  مهم متن کتاب درسی و نوشته‌های شکل‌های 

Bold خواهد شد.

پــــلــــۀ        اول

تست‌های

خط به خط

تست‌های مفهومی تست‌هایی هستند که مطالب و مباحث 

در  طراح  اما  است،  آمده  درسی  کتاب  شکل  یا  متن  در  آن 

 از جملات کتاب درسی استفاده نمی‌کند؛ یعنی 
ً
گزینه‌ها عینا

آن‌ها را به زبان دیگر یا با بیان دیگر برای شما ارائه می‌دهد. به 

عبارت دیگر طراح جملات کتاب درسی را از زاویۀ دیگر می‌بیند 

و سعی می‌کند عمق دانستۀ شما را بسنجد.

تست‌های استنباطی تست‌هایی هستند که مطالب مربوط 

 در کتاب درسی اشاره نشده است؛ اما 
ً
به گزینۀ آن‌ها مستقیما

 این‌که 
ً
از متن یا شکل کتاب درسی قابل برداشت است. مثلا

در مجاری نیم‌دایره‌ای گوش بیشتر یاخته‌ها از نوع پوششی 

درسی  کتاب  شکل  از  اما  است،  نیامده   
ً
مستقیما هستند، 

تست‌های  نکات  که  کنید  دقت  است.  برداشت  قابل   
ً
کاملا

 علمی و بر پایۀ 
ً
استنباطی کنکور سراسری و این کتاب، کاملا

فضایی  تست‌های  با  و  هستند  درسی  کتاب‌های  مطالب 

ممکن  دیگر  آزمون‌های  و  کتاب‌ها  در  شما  که  غیرعلمی  و 

 40 
ً
 متفاوت‌اند! در کنکور سراسری حدودا

ً
است ببینید کاملا

پس  هستند،  استنباطی  و  مفهومی  تست‌ها  درصد   60 تا 

تست‌های این پله را جدی بگیرید و با حوصلۀ کافی نکات و 

مطالب پاسخنامه را بخوانید.

پــــلــــۀ        دوم

تست‌های

مفهومی و 

استنباطی

مقدمه
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را به سلامت پیمودید، نوبت آن  از آن‌که دو پلۀ قبلی  بعد 

است که با مطالبِ مرتبطِ فصل‌ها و گفتارهای دیگر هم 

می‌کنند  فکر  دانش‌آموزان  اکثر  کنید.  نرم  دست‌و‌پنجه 

هستند  سختی  تست‌های   
ً
الزاما ترکیبی  تست‌های  که 

اگر  می‌دهم  قول  من  نیست.  اینگونه  حالی‌که  در 

پیش  کتاب  این  مطالب  با  فصل‌به‌فصل  و  گفتاربه‌گفتار 

بروید، تست‌های ترکیبی به یکی از نقاط قوت شما تبدیل 

می‌شود. ما چینش تست‌های این پله را از فصل اول دهم 

یعنی  رسانده‌ایم،  دوازدهم  آخر  فصل  به  و  کردیم  شروع 

مرور  ترتیب  به  کتاب  سه  هر  ترکیبی  مطالب  گفتار  هر  در 

می‌شود. تست‌ها و پاسخنامۀ این پله را هم جدی بگیرید 

چرا که هر ساله تست‌های کنکور ترکیبی‌تر طرح می‌شود.

پــــلــــۀ        سوم

تـسـت‌های 

تـرکیبـی

تک‌تک  تنها  نه  سراسری  کنکور  تست‌های  پاسخنامه  در 

نظرات  و  دیدگاه‌ها  بلکه  کرده‌ایم،  موشکافی  را  گزینه‌ها 

از  کردیم  سعی  و  کرده‌‌ایم  تحلیل  نیز  را  کنکور  طراح 

سرنخ‌های موجود، رفتارهای آیندۀ طراح را پیشگویی کنیم! 

به خاطر همین تحلیل و دید آینده‌نگر، ما تست‌های کنکور 

ممکن  اما  داده‌ایم.  قرار  گفتار  هر  آخر  پله  در  را  سراسری 

تست‌های  ابتدا  که  کند  توصیه  شما  مشاور  یا  دبیر  است 

تست‌های  سراغ  به  سپس  و  کنید  حل  را  سراسری  کنکور 

کنید  حل  ابتدا  را  پله  این  صورت  آن  در  که  بروید  تألیفی 

سپس به سراغ پله اول بروید.

پــــلــــۀ        چهارم

تست‌های 

کنــکـــور

ی سراسر

 
ً
نهایتا شما  زیست‌شناسی  اطلاعات  و  دانش  من  عقیده  به 

50% زیست کنکورتان را تضمین می‌کند! 50% دیگر مربوط 

زمان،  مدیریت  تست‌ها،  حل  مهارت‌های  کسب  به  می‌شود 

آزمون.  مدیریت  کلی  طور  به  و  اضطراب  و  استرس  مدیریت 

آزمون دادن یک هنر و مهارت است که با تکرار و تمرین مداوم 

 این آزمون‌ها را در زمان مناسب 
ً
و زیاد به دست می‌آید. حتما

و  پیشنهادی  زمان  )رعایت  آزمونی  کامل  شرایط  رعایت  با  و 

آزمون به سراغ  از دادن  انجام دهید و بعد  آزمون(  مدیریت 

تحلیل پاسخنامه و تست‌های نزده و غلط بروید. با بررسی این 

آزمون‌ها مطالب مهم و پرتکرار کل فصل برایتان مرور خواهد 

آزمون‌ها بسته به تلاش شما در  این  شد. درصد مناسب در 

... و  آزمونی  مهارت‌های  مطالعه،  ساعات  قبلی،   پله‌های 

را با ما هم‌قدم بوده‌اید،   متغیر است اما اگر پله‌های قبلی 

باید درصدتان حداقل 70 درصد باشد!

پنجم پــــلــــۀ        

زمــون  آ

فصـــل

ما علاوه‌بر طبقه‌بندی تست‌ها بر اساس نوع تست )همان پله‌ها(، همۀ تست‌ها را یک جور دیگر هم دسته‌بندی کرده‌ایم:

   : مخفف عبارت  Top and Necessary Test می‌باشد، یعنی تست‌های توپ و ضروری! این تست‌ها فارغ از نوع تست و درجۀ سختی 

آن‌ها، تست‌های مهم و ضروری هستند که زدن آن‌ها از نان شب هم واجب‌تر است.

 در تست‌های  آمده است اما به علت اهمیت آن، یک بار دیگر و یا 
ً
   : اول کلمۀ Repeat است. یعنی تست‌هایی که نکات آن قبلا

بیان دیگر به آن‌ها پرداخته‌ایم. 

 در کنکور سراسری و یا آزمون‌های مختلف مطرح نشده است، اما احتمال 
ً
   : تست‌هایی هستند که نکات آن‌ها جدید بوده و قبلا

را در کم‌تر جایی می‌بینید.  اگر  طرح آن‌ها وجود دارد. همیشه طرح این تست‌ها ویژگی شاخص اعضای گروه زیستاز می‌باشد که شما آن‌ها 

را کار کنید، سپس سراغ آزمون آخر فصل )پلۀ پنجم( بروید. با تمرین همین تست‌ها شما آمادگی  زمان کم‌تری دارید ابتدا تست‌های  

قابل‌قبولی را برای هر آزمون کسب می‌کنید. اگر باز هم فرصت داشتید تست‌های  و  به ترتیب در اولویت بعدی قرار دارند. 

   : تست‌های مشخص‌شده با این آیکون، ویژه کنکور 1405 می‌باشند. 

و     ، از  جدا  تست  یک  بودن  ترکیبی  اما  کرده‌ایم  دسته‌بندی  زیر  علامت  سه  با  هم  را  ترکیبی  تست‌های  ما  که  کنید  دقت 

 داشتن مطالب ترکیبی با فصل‌های دیگر را نشان می‌دهد.
ً

بودن آن است و صرفا

 ترکیب با گذشته	

 ترکیب با آینده	

 ترکیب با گذشته و آینده

 مطالب فصل 
ً
در انتهای هر فصل یک آزمون چاپی و سه آزمون اینترنتی )با سطوح مختلف( قرار دادیم. این آزمون‌ها به شما کمک می‌کند؛ اولا

 از همین ابتدا روش‌های مدیریت زمان و آزمون را یاد بگیرید. 
ً
را جمع‌بندی کنید، دوما

اگر زمان کافی برای حل همۀ تست‌ها نداریم، چه کار کنیم؟

مقدمه



اگر بعد از این کتاب فرصت کافی داشتید و هنوز تست جدید برای محک خود می‌خواهید تست‌های کتاب IQ یازدهم شما را به مبارزه می‌طلبد! 

را برای درصدهای بالاتر  IQ تک‌پایه، بیشتر مفهومی، استنباطی و ترکیبی هستند و همگی تألیفی می‌باشند که شما  تست‌های کتاب‌های 

آماده می‌کنند.

اگر زمان کافی برای تست‌های اضافه‌تر داریم، چه کار کنیم؟

   راهنمای استفاده از پاسخنامه
روبه‌رو  مختلفی  کادرهای  با  کتاب  این  تشریحی  پاسخ‌های  قسمت  در 

می‌شوید که توضیحات درون هر کادر متناسب با آیکن آن کادر است. این 

آیکن‌ها بیانگر موارد زیر هستند:

و  سؤال  صورت  مورد  در  مختصری  توضیح  میگه؟:  چی  سؤال  صورت   

توضیح  و  است  شده  بیان  مفهومی  صورت  به  که  سؤال  فرعی  صورت  یا 

مختصری در مورد هدف طرح سؤال را بیان می‌کند.

 تذکر: نکاتی که در روند حل تست به شما یادآوری می‌شود تا از مسیر 

درست حل تست خارج نشوید.

ترکیـــب: مطالـــب ترکیبـــی از هـــر ســـه پایـــه کـــه بـــه موضـــوع ســـؤال   

ـــت. ـــوط اس مرب

  تله تستی: در این قسمت‌ها مهم‌ترین و پرتکرارترین تله‌های تستی 

که طراحان آزمون‌های مختلف و طراحان کنکور سراسری برای مباحث مختلف 

استفاده می‌کنند گفته می‌شود تا هم حواستان برای دفعات بعد جمع‌تر 

شود و هم این‌که شیوه‌های مختلف روبه‌رو شدن با این تله‌ها را یاد بگیرید.

اهمیـت  درجـه  کنکـور،  تسـت‌های  تحلیـل  بـا  کنکـور:  تسـت  تحلیـل    

مبحث مورد نظر و احتمال طرح تسـت از آن مبحث در کنکور را مورد بررسـی 

داده‌ایم. قـرار 

کنیم!  رو  براتون  طراحو  دست  می‌خوایم  آیتم،  این  تو  طراح:  تفکر    

نشون دادیم که طراح چجوری روی عبارت‌های کتاب فکر می‌کنه و چجوری 

گزینه‌سازی می‌کنه. 

در  موجود  مطالب  یادگیری  برای  که  هستند  سؤال‌هایی  سؤال:    

پاسخ‌نامه و برای مرور نکات آورده می‌شود.

همان  از  هم  اضافه‌تری  نکته  اگر  گزینه‌ها،  توضیح  علاوه‌بر  نکته:   

مبحث وجود دارد به شما گفتیم.

 مشاوره: روش‌های خوندن مباحث مختلف، روش‌های تست‌زنی و ... 

تو این آیتم بهتون گفته میشه.

دارند  طولانی  توضیحات  که  گزینه‌هایی  توضیح  از  بعد  کلام:  لب   

عنوان  به  شما  می‌کند.  بیان  را  گزینه  مهم  نکته  و  کلام  جان  و  می‌آید 

جمع‌بندی مطلب، می‌توانید از آن استفاده کنید.

مختلف  تیپ‌های  حل  فوت‌وفن‌های  تست:  حل  تکنیک  و  ی  استراتژ   

سؤال و هم‌چنین سؤالات مباحث خاص را به شما یاد می‌دهد.

تشکر و سپاس فراوان از ...

همکاران‌مان در گروه آموزشی زیستاز، علی وصالی محمود، امیررضا رمضانی، سحر زرافشان و حسن سلیمانی پورگیسی تشکر می‌کنیم که در تولید این 

اثر همواره ما را یاری کردند.

 از همه دبیران عزیز و دانش‌آموزان می‌خواهیم، هر پیشنهاد، انتقاد یا ویرایش و ... دارند از طریق راه‌های زیر به اطلاع ما برسانند. با جان و دل پذیرا 

هستیم. هم‌چنین بسیاری از سؤالات مهم و چالشی توسط مؤلفان این کتاب، به صورت رایگان در سایت و شبکه‌های مجازی زیستاز تدریس خواهد 

شد. علاوه‌بر این کلی نکته، فیلم آموزشی، آزمون آنلاین و آفلاین، جزوه و ... رایگان در انتظار شماست.

در پایان 

از خانواده‌هایمان، از مهندس محمد جوکار و از تمام پرسنل عزیز و گرامی گاج تشکر می‌کنیم و به همشون می‌گیم که »دمتون گرم، ترکوندید!«
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34پاسخ‌نامۀ تشریحی

زمون فصل 31آ

10گفتار 1: یاخته‌های بافت عصبی1

19گفتار 2: ساختار دستگاه عصبی2

تنظیم عصبی

91پاسخ‌نامۀ تشریحی

زمون فصل 88آ

64گفتار 1: گیرنده‌های حسی1

68گفتار 2: حواس ویژه2

84گفتار 3: گیرنده‌های حسی جانوران3

حواس

145پاسخ‌نامۀ تشریحی

زمون فصل 142آ

124گفتار 1: استخوان‌ها و اسکلت1

132گفتار 2: ماهیچه و حرکت2

دستگاه حرکتی

191پاسخ‌نامۀ تشریحی

زمون فصل 188آ

172گفتار 1: ارتباط شیمیایی1

175گفتار 2: غده‌های درون‌ریز2

تنظیم شیمیایی

244پاسخ‌نامۀ تشریحی

زمون فصل 241آ

220گفتار 1: نخستین خط دفاعی: ورود ممنوع1

224گفتار 2: دومین خط دفاعی: واکنش‌های عمومی اما سریع2

231گفتار 3: سومین خط دفاعی: دفاع اختصاصی3

ایمنی

296پاسخ‌نامۀ تشریحی

زمون فصل 293آ

274گفتار 1: فام تن )کروموزوم(1

278گفتار 2: رشتمان )میتوز(2

288گفتار 3: کاستمان )میوز( و تولیدمثل جنسی3

تقسیم یاخته

353پاسخ‌نامۀ تشریحی

زمون فصل 350آ

324گفتار 1: دستگاه تولیدمثل در مرد1

331گفتار 2: دستگاه تولیدمثل در زن2

340گفتار 3: رشد و نمو جنین3

346گفتار 4: تولیدمثل در جانوران4

تولیدمثل

415پاسخ‌نامۀ تشریحی

زمون فصل 412آ

390گفتار 1: تولیدمثل غیرجنسی1

394گفتار 2: تولیدمثل جنسی2

404گفتار 3: از یاخته تخم تا گیاه3

تولیدمثل نهان‌دانگان

460پاسخ‌نامۀ تشریحی

زمون فصل 458آ

444گفتار 1: تنظیم‌کننده‌های رشد در گیاهان1

453گفتار 2: پاسخ به محیط2

پاسخ گیاهان به محرک‌ها

 فهرست
مـطالـب
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Biology

2
1

3

  بینایی و بیماری‌های چشم 

 به مبحث چشم که یکی از سوگلی‌های طراحای کنکوره خوش اومدی... 
کدام گزینه در ارتباط با ساختاری از چشم انسان که به ‌صورت حلقه‌ای بین بخش مشیمیه و عنبیه است، صادق می‌باشد؟27 -

2( به‌طور مستقیم به ساختار عدسی چشم اتصال دارد. 1( رنگدانه‌دار بوده و پر از مویرگ‌های خونی است.	
4( با انقباض خود موجب ضخیم‌تر شدن عدسی می‌شود. 3( سوراخ مردمک در قسمت میانی آن قرار گرفته است.	

با توجه به ساختار کرۀ چشم فردی سالم، یاخته‌های لایۀ میانی در بروز کدام مورد فاقد نقش هستند؟28 -
2( تغییر میزان ضخامت ساختار شفاف عدسی 		 1( تغییر میزان نور ورودی به شبکیه

4( حفظ شکل و ساختار کروی چشم  		 3( تشکیل بخش رنگین در پشت قرنیه

 بذار ببینم که با تست بعدی گیج میشی یا نه! 
چند مورد، عبارت زیر را به صورت نامناسب کامل می‌نماید؟29 -

»در ساختار عنبیه، ماهیچه‌هایی که در نور ............. منقبض می‌شوند، توسط اعصاب ............. عصب‌دهی شده و باعث ............. سوراخ مردمک می‌گردند.«
د( کم ـ هم حس ـ تنگی ج( زیاد ـ پادهم حس ـ تنگی	 ب( کم ـ پادهم حس ـ گشادی	 الف( زیاد ـ هم حس ـ گشادی	

4 )4 	3 )3 	2 )2 	1 )1
ویژگی مشترک ماهیچه‌هایی که در داخل کرۀ چشم قرار دارند، در چند گزینه ذکر شده است؟30 -

ب( عصب‌دهی توسط رشته‌های خودمختار دستگاه عصبی الف( تعلق داشتن به لایۀ میانی ساختار کرۀ چشم	
د( داشتن نقش در انجام فرایند تطابق به هنگام مشاهدۀ اجسام ج( وجود مادۀ شفاف در سطح جلوتر و عقب‌تر از آن‌ها	

ه‍( با مایع فضای جلوی عدسی در تماس هستند.
1 )4 	2 )3 	3 )2 	4 )1

در ارتباط با کرۀ چشم انسان، کدام گزینه صحیح است؟31 -
کسیژن‌رسانی به بخش‌هایی نقش دارد که همگی جزئی از لایه‌های کرۀ چشم محسوب می‌شوند. 1( زلالیه برخلاف زجاجیه، در ا

2( زجاجیه برخلاف زلالیه، در همگرا کردن پرتوهای نور و متمرکز کردن آن‌ها بر روی شبکیه نقش دارد.
3( زلالیه همانند زجاجیه، یکی از بخش‌های شفاف چشم است که فاقد ساختار یاخته‌ای می‌باشد.

4( زجاجیه همانند زلالیه، نوعی مادۀ شفاف بوده که از مویرگ‌ها آزاد می‌شود.
با توجه به شکل مقابل، کدام عبارت صحیح نیست؟�32 -

1( بخش 3 برخلاف بخش 2، سبب تغییر همگرایی پرتوهای نور ورودی به چشم می‌شود.
2( بخش 1 همانند بخش 4، قادر به تولید و ذخیرۀ شکل رایج انرژی در یاخته‌های خود می‌باشد.

کسیژن مورد نیاز خود را از نوعی مایع با منشأ خونی دریافت می‌کند. 3( بخش 4 برخلاف بخش 3، ا
4( بخش 2 همانند بخش 1، توسط رشته‌های بخش خودمختار دستگاه عصبی محیطی عصب‌دهی می‌شود.

قای نور بسیار حساس هستند و زود می‌شکنند! روحیۀ تو هم مثل نور شکنندس؟  جناب آ
با توجه به شکل مقابل که دو نوع یاخته از داخلی‌ترین لایۀ چشم را نشان می‌دهد، کدام گزینه درست است؟�33 -

1( یاختۀ 2 تشخیص رنگ و جزئیات اجسام را امکان‌پذیر می‌گرداند. 
2( یاختۀ 2 در صورت برخورد با نور، ساخت مادۀ حساس به نور را آغاز می‌کند.

3( یاختۀ 1 در برابر نور، از حساسیت بیشتری نسبت به یاختۀ دیگر برخوردار است.
کنده شده است.  4( یاختۀ 1، در دقت و تیزبینی نقش داشته و به صورت غیریکنواخت پرا

حواس ویژهحواس ویژه 22
 صفحه های 23 تا 32 کتاب درسی

فصل دوم
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در ارتباط با مقایسۀ گیرنده‌های نوری شبکیه، کدام گزینه صحیح است؟ 34 -
1( گیرنده‌های مخروطی همانند استوانه‌ای، در پی برخورد نور، تجزیۀ نوعی ویتامین را آغاز می‌کنند.

کم کم‌تری دارند. 2( گیرنده‌های استوانه‌ای برخلاف مخروطی، در محلی از کرۀ چشم که در امتداد محور نوری شبکیه قرار دارد، ترا
3( گیرنده‌های مخروطی برخلاف استوانه‌ای، در زمان اثر اعصاب سمپاتیک بر ماهیچه‌های مردمک، به میزان بیشتری نسبت به قبل تحریک می‌شوند.

کنش‌هایی به راه می‌اندازند که منجر به تجزیۀ مادۀ حساس به نور می‌گردد. 4( گیرنده‌های استوانه‌ای همانند مخروطی، با تولید پیام عصبی، وا

 باز هم برویم به سراغ ترتیب مراحل یک فرایند خاص! 
به منظور ارسال پیام عصبی حاصل از گیرنده‌های نوری به عقبی‌ترین لوب سازندۀ مخ، ابتدا کدام گزینه رخ می‌دهد؟35 -

1( در پی برخورد نور به گیرنده‌ها، نوعی مادۀ حساس به نور به کمک ویتامین A سنتز می‌شود.
2( گیرنده‌های مؤثر در تشخیص جزئیات اجسام و رنگ‌ها، به درک و پردازش پیام عصبی می‌پردازند.

کنش شیمیایی، کانال‌های دریچه‌دار سدیمی یاخته‌های عصبی شبکیه باز می‌شوند. 3( تنها با انجام نوعی وا
کسون یاخته‌های عصبی ضمن هدایت پیام عصبی در طول خود، از محل نقطۀ کور از چشم خارج می‌شوند. 4( آ

با توجه به شکل مقابل، کدام عبارت به درستی بیان نشده است؟�36 -
1( بخش 2 فاقد گیرنده‌های نوری با ظاهر استوانه‌ای می‌باشد.

2( بخش 3 انشعابات خود را تا فضای پشت عدسی چشم ادامه می‌دهد.
		 3( بخش 3 در مجاورت مادۀ ژله‌ای و شفاف کرۀ چشم، منشعب می‌شود.

کم بالایی از گیرنده‌های تحریک شونده در نور زیاد است. 4( بخش 1 دارای ترا
کدام گزینه در رابطه با یاخته‌هایی درست است که در تشکیل عصب بینایی شرکت می‌کنند؟37 -

2( به منظور تولید مادۀ حساس به نور، وابسته به ویتامین A هستند. 1( در محل نقطۀ کور شبکیه غیرقابل مشاهده هستند. 	
4( در قسمت میانی عصب بینایی با نوعی سرخرگ و سیاهرگ در تماس هستند. 3( با آزادسازی ناقل عصبی، پیام بینایی تولیدی را به یاختۀ گیرنده منتقل می‌کنند.	

 حالا وقتشه که یکم به بررسی فرایند تطابق بپردازیم:
در بدن فردی سالم، در لایۀ میانی چشم ماهیچه‌هایی دیده می‌شوند که متصل به تارهای آویزی هستند، این ماهیچه‌ها به هنگام ............. 38 -

1( مشاهدۀ اجسام دور، باعث افزایش میزان قطر عدسی می‌شوند.
2( انقباض، باعث کاهش همگرایی پرتوهای نوری توسط عدسی می‌شوند.

3( استراحت، باعث می‌شوند تا تصویر اجسام دور در جلوی شبکیه تشکیل گردد.
4( مشاهدۀ اجسام نزدیک، میزان فعالیت انقباضی خود و مصرف ATP را افزایش می‌دهند.

در بدن فردی سالم، در هر لایه‌ای از کرۀ چشم که ............. یافت می‌گردد، ............. نیز مشاهده می‌شود. 39 -
2( یاخته‌های گیرندۀ نوری ـ یاخته‌های عصبی 1( یاخته‌های ماهیچه‌ای ـ ساختار شفاف	

4( مواد رنگدانه‌دار ـ مادۀ مؤثر در حفظ شکل کروی چشم 3( پردۀ سفید رنگ ـ یاخته‌های متصل به تارهای آویزی	

یبانگیرت نشه! دعای ما بدرقۀ راهت...  امیدوارم که هیچوقت هیچ بیماری مربوط به چشم گر
چند مورد به‌‌طور درست بیان شده است؟40 -

الف( در نزدیک‌بینی برخلاف دوربینی، به‌طورحتم اجسام دور اصلاً دیده نمی‌شود.
ب( در نزدیک‌بینی برخلاف دوربینی، به‌طورحتم کرۀ چشم بیش از اندازۀ طبیعی بزرگ است.

ج( در دوربینی برخلاف نزدیک‌بینی، به‌طورحتم پرتوهای اجسام نزدیک در جلوی شبکیه به هم می‌رسند.
د( در دوربینی برخلاف نزدیک‌بینی، به‌طورحتم پرتوهای مربوط به اجسام دور دقیقاً بر روی شبکیه متمرکز می‌شوند.

4 )4 	3 )3 	2 )2 	1 )1
در نوعی بیماری چشمی که با استفاده از عدسی ............. اصلاح می‌شود، لزوماً ............. 41 -

1( الف ـ تصویر اجسام دور بر روی شبکیه تشکیل نمی‌گردد.�
2( ب ـ فاصلۀ قرنیۀ چشم تا لکۀ زرد، کم‌تر از حالت معمول است.

3( الف ـ حجم مادۀ ژله‌ای پشت عدسی چشم افزایش پیدا می‌کند.
4( ب ـ پرتوهای نوری اجسام نزدیک در خارج از کرۀ چشم تمرکز می‌یابند.

 به‌نظرت اختلال بینایی بابای نقی توی سریال پایتخت چی بود؟ اینم یه کیس پزشکیه دیگه! 

کدام مورد زیر در رابطه با هر فردی که به بیماری آستیگماتیسم مبتلاست، صدق می‌کند؟42 -
2( پرتوهای نامنظم نور بر روی یک نقطۀ شبکیه متمرکز می‌شوند. 1( تصویر واضحی از اجسام بر روی شبکیه تشکیل نمی‌شود.	

4( با نوعی عدسی، عدم یکنواختی انحنای قرنیه جبران می‌شود.	 3( سطح عدسی چشم کاملاً صاف و کروی نمی‌باشد.	

)الف()ب(
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  تشریح چشم گاو 

یح چشم گاو تسلط داری!   برو سراغ تست‌های بعدی تا ببینم چه‌قدر به متن کتاب درسی در بخش فعالیت تشر
در رابطه با ساختار چشم گاو، کدام گزینه به‌طور درست بیان شده است؟43 -

1( به منظور تشخیص بالا و پایین چشم، از فاصلۀ عصب بینایی تا عنبیه استفاده می‌شود.
2( سطحی از کرۀ چشم گاو که فاصلۀ عصب بینایی و قرنیۀ آن بیشتر است، سطح پایینی می‌باشد.

3( عدسی چشم گاو به شکل تخم مرغ دیده شده و بخش نازک‌تر آن به سمت بینی جانور قرار گرفته است.
4( به منظور بررسی چپ یا راست بودن چشم گاو، می‌توان به نحوۀ خارج‌ شدن عصب بینایی از کرۀ چشم توجه داشت.

با توجه به ساختار چشم گاو، کدام عبارت صحیح نیست؟44 -
1( فاصلۀ عصب بینایی تا لبۀ پایینی پردۀ شفاف لایۀ خارجی چشم نسبت به لبۀ بالایی آن، بیشتر است.

2( لایۀ حاوی یاخته‌های عصبی بسیار نازک بوده و امکان جمع‌شدن آن حین تشریح چشم وجود دارد.
کردن بخش‌های ماهیچه‌ای لایۀ میانی، بخشی برآمده و شفاف در لایۀ خارجی دیده می‌شود. 3( با جدا

4( رشته‌های عصب بینایی خارج‌شده از محل نقطۀ کور چشم راست، به سمت چپ خم می‌شوند.
چند مورد در ارتباط با فعالیت تشریح چشم گاو صحیح است؟45 -

الف( فاصلۀ عصب بینایی تا قرنیه در سطح بالایی چشم نسبت به سطح پایینی چشم، بیشتر است.
ب( بخش پهن‌تر ساختار تخم‌مرغی شکل، به سمت گوش و بخش باریک آن به سمت بینی قرار می‌گیرد.

ج( در بین ماهیچه‌های عصب‌دهی شده توسط بخش پیکری دستگاه عصبی و کرۀ چشم، بافت چربی وجود دارد.
د( ملاتونین قابل مشاهده در مایع موجود در جلوی عدسی، موجب کاهش شفافیت آن نسبت به حالت طبیعی می‌شود.

1 )4 	2 )3 	3 )2 	4 )1
  گوش 

 دیوار موش داره، موشم گوش داره! میدونم ربطی نداشت ولی دلم خواست این ضرب المثلو اینجا بگم! 
وجه مشترک لالۀ گوش و مجرای شنوایی، در کدام گزینه بیان شده است؟46 -

2( توسط استخوان گیجگاهی محافظت می‌شوند. 1( باعث جمع آوری امواج صوتی می‌شوند.	
4( در تشکیل بخش بیرونی گوش نقش دارند. 3( غدد ترشح‌کننده و موهای کرک‌مانند دارند.	

در مسیر تبدیل صدا به پیام عصبی در گوش، بلافاصله پس از آن که ............. 47 -
1( امواج صوتی به پردۀ صماخ برخورد می‌کنند، دستۀ استخوان سندانی بر روی پردۀ صماخ مرتعش می‌شود.

2( پردۀ نازک گوش به ارتعاش درمی‌آید، مایع موجود درون بخش حلزونی گوش نیز می‌لرزد.
3( استخوان سندانی مرتعش می‌شود، استخوان چکشی گوش میانی نیز به لرزش درمی‌آید.

4( دریچۀ بیضی به لرزه درمی‌آید، کف استخوان رکابی نیز مرتعش می‌شود.
به منظور ایجاد پیام‌های شنوایی، پس از لرزش دریچۀ نزدیک‌تر به مجاری نیم‌دایره‌ای، کدام گزینه زودتر از سایرین رخ می‌دهد؟ 48 -

2( مژک‌های هر گیرندۀ مکانیکی گوش درونی، به سمتی خم می‌شوند. 1( بزرگ‌ترین استخوان کوچک گوش میانی، به لرزش درمی‌آید. 	
4( کانال‌های دریچه‌دار سدیمی موجود در غشای گیرنده‌ها باز می‌شوند. 3( مایع درون بخش دهلیزی، موجب خم شدن مادۀ ژلاتینی می‌شود.	

در بخش حلزونی گوش انسان، یاخته‌هایی که از طریق مژک خود با مادۀ ژلاتینی در تماس هستند، واجد چند مشخصۀ زیر می‌باشند؟49 -
ب( هستۀ آن‌ها در مجاورت مژک‌های این یاخته‌ها قرار دارد. الف( در تشکیل عصب شنوایی شرکت می‌کنند.	

د( خم‌شدن مژک‌های آن‌ها وابسته به لرزش مادۀ ژلاتینی است.  ج( فراوان‌ترین یاخته‌های بخش حلزونی گوش هستند.	
4 )4 	3 )3 	2 )2 	1 )1

بلافاصله پس از آن که سر فرد به یک جهت خم می‌شود، ابتدا ............. 50 -
2( مادۀ ژلاتینی موجود در بخش دهلیزی گوش حرکت می‌کند. 1( مایع درون بخش دهلیزی گوش به یک سمت حرکت می‌کند.	

4( کانال‌های یونی غشای گیرنده‌ها باز می‌شوند. 3( مژک‌های یاخته‌های گیرندۀ تعادلی خم می‌شوند.	
کدام یک از گزینه‌های زیر صحیح است؟51 -

1( در بدن هر فرد، سه مجرای نیم دایره دیده می‌شود که به‌طور عمود بر هم قرار گرفته‌اند.
2( دارینۀ یاخته‌های عصبی حسی، در تشکیل شاخۀ دهلیزی )تعادلی( عصب گوش نقش دارند.

3( مجاری نیم‌دایره‌ای گوش، به‌طور کامل توسط مادۀ ژلاتینی پر شده‌اند که به حرکت سر حساس‌اند.
4( بعضی از یاخته‌های فاقد مژک در بخش تعادلی گوش، در تماس با مادۀ ژلاتینی این بخش قرار می‌گیرند.

 حالا هم وقتشه که بریم سر مقایسۀ دو بخش تشکیل‌دهندۀ گوش درونی! 
گیرنده‌های حسی ویژه‌ای که در گوش درونی دیده می‌شوند، از نظر ............. مشابه هستند و از نظر ............. تفاوت دارند.52 -

2( داشتن زائدۀ سیتوپلاسمی تاژک ـ نیازمند بودن به عملکرد دریچۀ بیضی 1( محافظت‌شدن توسط استخوان گیجگاهی ـ شرکت کردن در تشکیل عصب 	
4( مکانیکی بودن نوع گیرنده ـ تماس زوائد سیتوپلاسمی آن‌ها با مادۀ ژلاتینی 3( داشتن سیناپس با یاخته‌های عصبی ـ توانایی تحریک در پی حرکت سر	
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کدام گزینۀ زیر به‌طور صحیح بیان شده است؟53 -
1( هر پیام تولیدی توسط گیرنده‌های تعادلی گوش، فقط به مخچه ارسال می‌شود.

2( هر مادۀ ژلاتینی که در گوش دیده می‌شود، تنها در تماس با یاخته‌های مژک‌دار است.
3( هر مجرای نیم‌دایره‌ای گوش درونی، بر دو مجرای نیم‌دایره‌ای دیگر آن عمود است.

4( هر گیرندۀ تعادلی موجود در گوش درونی، در پی خم ‌شدن مژک‌هایش موقعیت سر را تشخیص می‌دهد.

  گیرنده‌های بویایی، چشایی و پردازش اطلاعات حسی 

در ارتباط با شکل مقابل کدام گزینه به‌طور درست بیان شده است؟�54 -
1( بخش )1( محل تشکیل نخستین سیناپس مسیر بویایی بوده و یاخته‌های 2 در قشر مخ قرار گرفته‌اند.

2( یاختۀ )3( فراوان‌ترین یاختۀ سقف حفرۀ بینی بوده و در تشکیل سیناپس با یاخته‌های عصبی نقش دارد.
3( رشتۀ عصبی )4( پس از عبور از منافذ موجود در استخوان‌های جمجمه به درون لوبی از ساختار مغز می‌رود.

4( یاختۀ )5( در هر زمانی که به مولکول‌های شیمیایی متصل می‌شود، پیام بویایی را به قسمتی از مغز ارسال می‌کند. 

 تست بعدی کمی مطالب استنباطی هم در خود به صورت مخلوط دارد و یه نوع تست )خط به خط ـ استنباطی( حساب میشه ولی به خاطر اهمیت بسیار بالای 

نکاتش در این قسمت آوردیم تا حتماً این نکاتو خوب یاد بگیرید! 

کدام گزینه در رابطه با یاخته‌های سقف حفرۀ بینی به‌طور صحیح بیان شده است؟55 -
1( هر یاخته‌ای که رشتۀ عصبی دارد، نسبت به سایر یاخته‌ها اندازۀ بزرگ‌تری داشته و قطورتر است.

2( هر یاخته‌ای که دارای توانایی تولید پیام بویایی است، در سطح خود دارای زوائد سیتوپلاسمی ریزی می‌باشد.
3( هر یاخته‌ای که در تشکیل سیناپس با یاخته‌های پیاز بویایی شرکت می‌کند، نسبت به سایر یاخته‌ها فراوان‌تر است.

4( هر یاخته‌ای که فاقد توانایی دریافت اثر مولکول‌های شیمیایی است، با فضای درون حفرۀ بینی ارتباط مستقیم دارد.
کدام یک از گزینه‌های زیر درست است؟56 -

1( غذاهای حاوی عصارۀ گوشت که آمینواسید گلوتامات دارند، به صورت مزه‌ای مطلوب توسط گیرنده‌های چشایی درک می‌شوند.
2( در زمان اختلال عملکرد گیرنده‌های حسی ویژۀ سقف حفرۀ بینی، درک درست پیام گیرنده‌های حسی ویژۀ زبان در مغز مختل می‌شود.

3( در دهان و برجستگی‌های زبان، گیرنده‌های چشایی و درون این گیرنده‌ها، جوانه‌های چشایی وجود دارند.
4( زبان انسان تنها چهار مزۀ اصلی شیرینی، شوری، ترشی و تلخی را احساس می‌کند.

با توجه به شکل مقابل که ساختار نوعی گیرندۀ حس ویژه را نشان می‌دهد، کدام گزینه همواره صحیح است؟ �57 -
1( بخش 3 ارتباط گیرنده‌ها و ترشحات غدد بزاقی را فقط در برجستگی‌های زبان فراهم می‌نماید.

2( بخش 2 تنها یاختۀ جوانۀ چشایی‌ است که قادر به ایجاد پتانسیل عمل می‌باشد.
3( بخش 1 در اثر برخورد با آمینواسید گلوتامات، ورود سدیم به سیتوپلاسم را افزایش می‌دهد.

4( بخش 4 رشتۀ عصبی گیرندۀ حسی ویژه است که پیام را به سمت بخشی از مغز ارسال می‌کند.
با توجه به گیرنده‌های حسی ویژۀ شیمیایی، کدام گزینه درست است؟58 -

1( گیرنده‌های چشایی برخلاف گیرنده‌های بویایی، در تماس مستقیم با یاخته‌های غیرگیرنده قرار دارند.

2( گیرنده‌های چشایی همانند گیرنده‌های بویایی، در درک بوی مربوط به غذاهای مختلف مؤثر هستند.
3( گیرنده‌های بویایی همانند گیرنده‌های چشایی، ارتباط با یاختۀ بعدی را در خارج از مغز انجام می‌دهند.

4( گیرنده‌های بویایی برخلاف گیرنده‌های چشایی، در ساختار خود دارای انواعی از رشته‌های عصبی هستند.
ویژگی مشترک همۀ گیرنده‌های مؤثر بر درک مزۀ غذا در کدام گزینه به درستی بیان شده است؟59 -

2( در نتیجۀ برخورد مولکول‌های شیمیایی، پیام عصبی تولید می‌کنند. 1( نوعی یاختۀ عصبی تمایزیافته با نوعی رشتۀ عصبی طویل محسوب می‌شوند.	
4( در جوانه‌های موجود در سطحی‌ترین قسمت برجستگی‌های زبان قرار دارند. 3( پیام‌های حسی آن‌ها پس از عبور از تالاموس‌ها، به قشر مخ فرستاده می‌شوند.	

در ارتباط با پردازش اطلاعات حسی مختلف، کدام گزینه به‌طور صحیح بیان شده است؟60 -
1( کیاسمای بینایی بخشی از دستگاه عصبی است که در آن تمامی آسه‌های عصب بینایی یک سمت به نیمکرۀ مخ مقابل می‌روند.

2( به دلیل متفاوت بودن ماهیت پیام‌های عصبی تولیدی گیرنده‌های مختلف، این پیام‌ها به شیوه‌های متفاوتی تفسیر می‌شوند.
3( پیام‌های بینایی پیش از رسیدن به مرکز نهایی پردازش که همان لوب پس سری مخ است، از تالاموس‌ها نیز عبور می‌کنند.

4( پیام‌های حسی تولیدی توسط گیرنده‌های حسی مختلف، به بخش‌های مشابهی از دستگاه عصبی ارسال می‌شوند.
کدام عبارت در مورد پردازش پیام‌های حسی، از نظر درستی یا نادرستی نسبت به سایر گزینه‌ها متفاوت است؟61 -

1( به دنبال تقاطع پیام‌های بینایی حاصل از چشم راست و چپ، پیام‌های عصبی در تالاموس تقویت می‌شوند.
2( همۀ پیام‌های عصبی تولیدی گیرنده‌های مخروطی در چشم چپ، در قشر نیمکرۀ راست مخ پردازش می‌شوند.

3( ماهیت پیام‌های عصبی حاصل از تحریک گیرنده‌های شیمیایی در بینی و گیرنده‌های مکانیکی در گوش متفاوت است.
4( دندریت‌های یاخته‌های عصبی شبکیۀ دو چشم پس از خروج از نقطۀ کور، می‌توانند در تماس با یک‌دیگر قرار گیرند.
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  بینایی و بیماری‌های چشم 

همۀ موارد زیر در ارتباط با لایۀ خارجی کرۀ چشم به‌طور صحیح بیان شده‌اند؛ به‌جز ............. 62 -
1( همۀ ماهیچه‌هایی که در حرکت کرۀ چشم درون حفرۀ استخوانی کاسۀ چشم نقش دارند، به این لایه متصل می‌باشند. 

2( یکی از قسمت‌های آن، جزء بخش‌های رنگی چشم محسوب نمی‌شود و در شکست نور ورودی به چشم نقش مهمی دارد. 
3( در همگرایی پرتوهای نوری نقش مهمی داشته و همۀ یاخته‌های آن، مواد مورد نیاز خود را از مایعی شفاف به دست می‌آورند.

4( در بخشی از ساختار خود با لایۀ میانی کرۀ چشم در تماس نیست و ضخامت آن از داخلی‌ترین لایۀ کرۀ چشم بیشتر می‌باشد. 
شکل مقابل قسمتی از اندام حس بینایی را نشان می‌دهد. با توجه به آن، چند عبارت نادرست است؟ 63 -

الف( بخش 2 برخلاف بخش 1 در تماس با مادۀ پرکنندۀ فضای پشت عنبیه قرار می‌گیرد.�
ب( بخش 1 همانند بخش 3 جزئی از لایۀ میانی ساختار این اندام حسی محسوب می‌گردد.

کنندۀ نور ورودی به این اندام ندارد. ج( بخش 3 همانند بخش 2 اتصالی با ساختار شفاف همگرا
د( بخش 3 برخلاف بخش 1، گلوکز مورد نیاز خود را از مویرگ‌های مشیمیه به دست می‌آورد.

4 )4 	3 )3 	2 )2 	1 )1
چند مورد از عبارت‌های زیر، دربارۀ ضخیم‌ترین بخش لایۀ میانی کرۀ چشم، صحیح است؟64 -

الف( فقط به یک بخش رنگدانه‌دار از لایۀ میانی کرۀ چشم اتصال دارد.
کسیژن مورد نیاز خود را از مایع موجود در جلوی عدسی دریافت می‌کند. ب( ا

ج( در بخشی از خود به قرنیه اتصال داشته و در تماس با مادۀ ژله‌ای کرۀ چشم نیز می‌باشد.
د( حلقه‌ای بین مشیمیه و عنبیه می‌باشد که در تغییر ضخامت ساختاری که به آن متصل است، نقش دارد.

4 )4 	3 )3 	2 )2 	1 )1
کدام گزینه به منظور تکمیل عبارت مقابل مناسب است؟ »هر بخشی از لایۀ میانی کرۀ چشم انسان که ............. فقط ............. «65 -

1( از طریق تارهای آویزی به عدسی متصل است ـ در نتیجۀ تغییر میزان نور محیط انقباض خود را تغییر می‌دهد.
2( دارای یاخته‌های ماهیچه‌ای است ـ از طریق مویرگ‌های خونی مواد غذایی مورد نیاز خود را تأمین می‌کند.

3( در پشت قرنیه قرار گرفته است ـ با یکی از بخش‌‌های شفاف موجود در کرۀ چشم در تماس است. 
4( رنگ‌دانه‌دار و پر از مویرگ‌های خونی است ـ به لایۀ خارجی کرۀ چشم اتصال دارد.

 حالا یکم به صورت تخصصی به ماهیچه‌های مرتبط با چشم بپردازیم: 
کدام گزینه برای کامل کردن عبارت زیر مناسب نیست؟66 -

»هر ماهیچه‌ای در ساختار چشم انسان که ............. ، قطعاً ............. «
1( در تماس با مایع زلالیه قرار می‌گیرد ـ با مادۀ ژله‌ای موجود در فضای پشت عدسی، در ارتباط می‌باشد.

2( به تارهای آویزی اتصال دارد ـ یاخته‌های آن هنگام دیدن اجسام نزدیک منقبض می‌شوند.
3( توسط رشته‌های عصبی خودمختار، عصب‌دهی می‌شود ـ بخشی از دومین لایۀ چشم از داخل محسوب می‌گردد.

4( به واضح دیدن اجسام دور و نزدیک کمک می‌نماید ـ به صورت حلقه‌ای بین دو بخش از لایۀ میانی قرار گرفته است.
کدام موارد عبارت زیر را به طرز درستی تکمیل می‌کنند؟67 -

»هر ماهیچه‌ای در کاسۀ چشم انسان که ............. «
الف( میزان نور ورودی به کرۀ چشم را افزایش می‌دهد، در نور زیاد منقبض می‌شود.

ب( باعث حرکت کرۀ چشم می‌شود، به بخش سفید رنگ لایۀ خارجی کرۀ چشم اتصال دارد. 
ج( توسط رشته‌های بخش خودمختار دستگاه عصبی عصب‌دهی می‌شود، در فرایند تطابق نقش دارد.

د( به‌طور مستقیم به تارهای آویزی متصل است، در تغییر میزان ضخامت ساختاری شفاف در کرۀ چشم نقش دارد.
4( الف ـ ج  3( ب ـ د 	 2( ج ـ د	 1( الف ـ ب	

کدام گزینه، به ترتیب در ارتباط با »زجاجیه« و »زلالیه« به درستی بیان شده است؟68 -
1( در حفظ شکل کروی چشم نقش داشته و بیشتر حجم کرۀ چشم را اشغال می کند. ـ از همۀ انواع رگ‌های خونی چشم ترشح می‌شود.

2( در مجاورت انشعابات سرخرگ عصب بینایی قرار دارد. ـ در تماس با هر بخش رنگدانه‌دار چشم است.
3( در تماس مستقیم با لایۀ داخلی کرۀ چشم است. ـ در فضای جلویی و پشتی سوراخ مردمک در عنبیه مشاهده می‌شود.

4( در گروهی از اختلالات بینایی می‌تواند حجم متفاوتی با حالت عادی داشته باشد. ـ فقط موجب تغذیۀ بخش‌هایی از کرۀ چشم می‌شود.
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کدام گزینه عبارت زیر را به‌طور مناسب تکمیل می‌کند؟69 -
»بخش‌های شفاف ساختار کرۀ چشم انسان که واجد ساختار یاخته‌ای هستند، از نظر ............. با یک‌دیگر ............. دارند.«

2( اتصال مستقیم به تارهای آویزی ـ تفاوت 1( قرارگیری در خارجی‌ترین لایۀ چشم ـ شباهت	
کسیژن و مواد غذایی خود از زلالیه ـ تفاوت 4( تأمین ا 3( تماس با مادۀ ژله‌ای و شفاف داخل چشم ـ شباهت	

کدام گزینه، دربارۀ هر بخشی از کرۀ چشم انسان که با زلالیه در تماس است، صحیح می‌باشد؟ 70 -
2( در فرایند تطابق برای دیدن واضح اجسام نقش دارد.  1( بخشی از لایۀ خارجی یا میانی کرۀ چشم است.	
4( فاقد یاخته‌های مؤثر در تشخیص رنگ اجسام است.  3( مواد دفعی خود را از طریق زلالیه به خون می‌دهد.	

بخشی از چشم انسان که بلافاصله قبل از زجاجیه در همگرایی پرتوهای نور ورودی به کرۀ چشم نقش دارد، واجد چه مشخصه‌ای است؟ 71 -
1( انعطاف‌پذیر است و از طریق جسم مژگانی با تارهای آویزی در تماس می‌باشد.	

2( در هنگام مشاهدۀ اجسام نزدیک، مقدار فشار زلالیه به قرنیه را افزایش می‌دهد.
3( مواد دفعی یاخته‌های آن ابتدا به ماده‌ای سفید، سپس به خوناب وارد می‌شوند.	

4( در سطحی جلوتر از آن مشاهدۀ یاخته‌های ماهیچه‌ای صاف غیرمحتمل است.
در مسیر رسیدن پرتوهای نور به نازک‌ترین لایۀ کرۀ چشم، در حالت عادی پرتوهای نور به دنبال برخورد به کرۀ چشم، بلافاصله ............. محل شکست، 72 -

در قسمتی که ............. ، قرار دارند.
1( قبل از ورود به دومین ـ تنها با مایعی در تماس است که از مویرگ‌های خونی آزاد شده است

2( بعد از خروج از دومین ـ در پی فعالیت هر ماهیچۀ درون چشم، با تغییر قطر همراه است
3( قبل از ورود به سومین ـ به‌طور مداوم به دنبال تراوش مواد از مویرگ‌های خونی تعویض می‌شود

4( بعد از خروج از چهارمین ـ تنها واجد یاخته‌هایی است که در تشخیص رنگ و جزئیات اجسام نقش دارند
کدام گزینه لکه زرد را از نقطه کور متمایز می‌کند؟73 -

2( تنها در صورتی ویتامین A را مصرف می‌کند که نور به آن برخورد کند. 1( هنگام مشاهدۀ شبکیه از مردمک، به رنگ روشن‌تری دیده می‌شود.	

4( در امتداد محور نوری کرۀ چشم قرار داشته و نازک‌ترین قسمت شبکیه است. 3( به علت داشتن گیرنده‌های استوانه‌ای فراوان، در دقت و تیزبینی نقش دارد.	
چند مورد از عبارت‌های زیر در رابطه با گیرنده‌های نوری لایۀ شبکیۀ چشم صحیح است؟74 -

الف( در گیرنده‌های مخروطی، محل قرارگیری مادۀ حساس به نور، کوچک‌تر از گیرندۀ دیگر است.
ب( گیرنده‌های استوانه‌ای، واجد مواد حساس به نوری هستند که تنوع بیشتری نسبت به گیرندۀ دیگر دارند.
ج( گیرنده‌های مخروطی در بخشی که محل خروج عصب بینایی از شبکیه است، به فراوانی دیده می‌شوند.

د( در گیرنده‌های استوانه‌ای، اجزای حاوی مادۀ حساس به نور اندازۀ متفاوتی داشته و در مجاورت هسته قرار دارند.
4 )4 	3 )3 	2 )2 	1 )1

کدام گزینه، عبارت زیر را به‌طور نامناسب کامل می‌کند؟75 -
»در ساختار چشم انسان، ............. گیرنده‌های مؤثر در دقت و تیزبینی در بخشی از لایۀ درونی وجود دارد که ............. «

1( فقدان ـ رگ حامل خون روشن به دو انشعاب اصلی تقسیم می‌گردد.
کم ـ در امتداد محور نوری ورودی به کرۀ چشم قرار گرفته است. 2( بیشترین ترا

کم ـ به صورت بخشی فرورفته در لایۀ شبکیۀ چشم قابل مشاهده است. 3( بیشترین ترا
4( فقدان ـ هنگام مشاهدۀ شبکیه از طریق مردمک تیره‌تر از سایر نقاط دیده می‌شود.

درون گیرنده‌های نوری انسان ماده‌ای وجود دارد که به دنبال برخورد نور به لایۀ داخلی چشم، باعث تولید پیام بینایی می‌شود. کدام گزاره در رابطه با این ماده درست است؟76 -
1( تجزیۀ این ماده در گیرنده‌های مخروطی، همزمان با انقباض ماهیچه‌های شعاعی جسم مژگانی شدید‌تر است.

2( میزان تولید این ماده در گیرنده‌های استوانه‌ای بیشتر از گیرنده‌های مخروطی شبکیه است.
3( برخورد نور به شبکیه، باعث تولید این ماده درون گیرنده‌های نوری می‌شود.

4( وجود نوعی ویتامین به منظور تجزیۀ آن ضروری است.
کدام گزینه عبارت زیر را به درستی کامل می‌کند؟77 -

»در چشم انسان، در صورت ............. ، ممکن ............. «
1( انقباض یاخته‌های ماهیچه‌ای غیرحلقوی عنبیه ـ است میزان پرتوهای نور ورودی به عدسی کاهش یابد.

2( استراحت یاخته‌های ماهیچه‌ای متصل به تارهای آویزی ـ است همگرایی پرتوهای نوری بیش از پیش گردد.
3( انقباض یاخته‌های ماهیچه‌ای متصل به تارهای آویزی ـ نیست طول رشته‌های متصل به عدسی کاهش پیدا کند.

4( استراحت یاخته‌های ماهیچه‌ای غیرحلقوی عنبیه ـ نیست گیرنده‌های مخروطی، کانال‌های سدیمی غشای خود را باز کنند.
کدام گزینه در ارتباط با تصاویر روبه‌رو که عملکرد بخش‌های مختلف چشم به منظور مشاهدۀ اشیای متفاوت را نشان می‌دهد، درست است؟78 -

1( در حالت 1، تصویر حاصل از انعکاس اشیای دور، بر روی داخلی‌ترین لایۀ چشم تشکیل می‎شود.�
2( در حالت 2، فشار وارده به مایع شفاف جلوی عدسی برخلاف مادۀ پشت آن، در حال افزایش است.

3( در حالت 1، همزمان با کشیده ‌شدن تارهای آویزی لایۀ میانی چشم، ماهیچه‌های مژگانی منقبض می‌شوند.
4( در حالت 2، همگرایی در پرتوهای نور توسط عدسی نسبت به حالت 1، به میزان کم‌تری صورت می‌گیرد.
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کدام گزینه عبارت زیر را به درستی کامل می‌کند؟79 -
»در فرایند تطابق، حین دیدن اجسام ............. ، کشیدگی تارهای آویزی ............. یافته و ............. می‌شود.«

1( نزدیک ـ کاهش ـ فاصلۀ محل خروج رشته‌های عصبی چشم تا عدسی دچار افزایش
2( دور ـ افزایش ـ فشار کم‌تری از سوی عدسی چشم به مادۀ ژله‌مانند پشت آن وارد

3( نزدیک ـ افزایش ـ میزان فسفات‌های آزاد در یاخته‌های ماهیچه‌های مژگانی بیشتر
4( دور ـ کاهش ـ همگرایی پرتوهای نور ورودی به فضای درونی کرۀ چشم کم‌تر

 حالا دیگه وقتشه که یک سری مطالب کلی رو با هم کار کنیم و یه کم دید عمیق‌تری داشته باشیم به ساختار چشم! 
چند مورد از عبارت‌های زیر، دربارۀ لایه‌ای از کرۀ چشم که سطح درونی آن به‌طور کامل با زجاجیه در تماس است، صادق می‌باشد؟80 -

الف( از عصب بینایی تا محل اتصال تارهای آویزی به جسم مژگانی را می‌پوشاند. 
ب( ضخامت آن در محل تجمع فراوان گیرنده‌های بینایی مخروطی، کاهش می‌یابد.

ج( در محل خروج عصب بینایی از چشم، فاقد یاخته‌هایی حاوی مادۀ حساس به نور می‌باشد.
کردن پرتوهای نوری بوده و مواد غذایی مورد نیاز را از صلبیه دریافت می‌کند. د( دارای توانایی همگرا

4 )4 	3 )3 	2 )2 	1 )1
کدام گزینه دربارۀ ساختار چشم چپ یک انسان سالم صحیح است؟81 -

1( بیشترین تحدب عدسی، به سمت مایع شفاف مترشحه از مویرگ‌های خونی می‌باشد.
2( عصب بینایی و رگ‌های خونی همراه آن، پس از خروج از چشم به سمت چپ خم می‌شوند.

3( رگ حاوی خون روشن در محل عصب بینایی، در مجاورت زجاجیه انشعابات متعددی ایجاد می‌کند.
4( حین مشاهدۀ شبکیه از مردمک با دستگاه ویژه، لکه زرد به رنگ روشن‌تری نسبت به محل خروج عصب بینایی دیده می‌شود.

یکی از بخش‌های تشکیل‌دهندۀ لایۀ میانی چشم انسان، تماسی با مایع شفافی که فضای جلوی عدسی را پر می‌کند، ندارد. چند عبارت دربارۀ این بخش نادرست است؟82 -
ب( می‌تواند با مادۀ ژله‌ای حفظ‌کنندۀ شکل کروی چشم در مجاورت باشد. الف( در قسمت‌های جلویی خود با پردۀ شفاف جلوی چشم اتصال دارد.	
د( در تمام قسمت‌های خود، با لایۀ حاوی گیرنده‌های استوانه‌ای در تماس می‌باشد. ج( در اطراف رشته‌های تشکیل‌دهندۀ عصب بینایی چشم نیز قابل مشاهده است.	

4 )4 	3 )3 	2 )2 	1 )1
به‌طور معمول، کدام موارد در ارتباط با بخش‌ نشان‌داده شده در تصویر روبه‌رو، صحیح است؟�83 -

الف( این محل از نظر وجود رشته‌های عصبی، مشابه با محل نقطۀ کور در شبکیۀ چشم می‌باشد.
کم گیرنده‌های واجد مادۀ حساس به نور بیشتر در این بخش نسبت به گیرندۀ نوری دیگر، کم‌تر است. ب( ترا

ج( همۀ یاخته‌های تشکیل‌دهندۀ این بخش، به دنبال آزادسازی ناقل عصبی در تحریک نوعی ساختار مؤثر هستند.
د( فاصلۀ این ساختار تا مهم‌ترین بخش مؤثر در همگرایی پرتوهای نور در همۀ بیماری‌های چشمی، دستخوش تغییر می‌شود.

4( ج ـ د  3( الف ـ ج	 2( ب ـ د	 1( الف ـ ب 	
کدام عبارت، در مورد ساختارهای تشکیل‌دهندۀ چشم چپ درست است؟84 -

1( ضخامت لایه‌های تشکیل‌دهندۀ داخلی‌ترین لایۀ کرۀ چشم در لکۀ زرد نسبت به سایر بخش‌ها کم‌تر است.
2( پردۀ مستحکم و شفاف لایۀ خارجی کرۀ چشم، در تشکیل غلافی در اطراف عصب بینایی خارج‌شده از لکۀ زرد نقش دارد.

3( همۀ مویرگ‌های خونی مؤثر در تغذیۀ یاخته‌های مختلف چشم، در لایۀ میانی آن قابل مشاهده می‌باشند.
4( بخشی از لایۀ داخلی کرۀ چشم، در تماس مستقیم با ماهیچه‌های عنبیه مشاهده می‌شوند.

در ساختار کرۀ چشم، ............. نسبت به سایر گزینه‌ها، در فاصلۀ ............. تا بخش واجد فرورفتگی در لایۀ داخلی قرار دارد.85 -
1( بخشی که ضمن انقباض ماهیچه‌های مژگانی زمینۀ کاهش کشیدگی آن فراهم می‌شود ـ بیشتری 
2( بخشی که توسط یاخته‌های ماهیچه‌ای صاف خود، در تغییر قطر مردمک مؤثر می‎باشد ـ کم‌تری 

کم مادۀ مؤثر در حفظ حالت کروی چشم نقش دارد ـ بیشتری  3( بخش شفافی که در تغییر ترا
4( بخشی که در تصویر تهیه‌شده از شبکیه به صورت روشن مشاهده می‌شود ـ کم‌تری 

با توجه به لایه‌های چشم انسان کدام گزینه به نادرستی بیان شده است؟86 -
1( هر لایه‌ای که محل تشکیل تصویر است، با لایۀ واجد بیشترین نقش در تنظیم همگرایی پرتوهای نور ورودی به چشم در تماس است.

2( هر لایه‌ای که با ماهیچۀ حرکت دهندۀ کرۀ چشم درون کاسۀ استخوانی چشم در تماس است، دو بخش شفاف دارد.
3( هر لایه‌ای که در تشکیل ساختارهای یاخته‌ای شفاف واقع در جلوی چشم نقش ندارد، واجد رشته‌های عصبی می‌باشد.

4( هر لایه‌ای که در تماس با چربی و اشک قرار می‌گیرد، در قسمت شفاف خود می‌تواند نوعی مجرا داشته باشد.

 باز هم مبحث بیماری‌های چشم ! 
در هر شخص مبتلا به بیماری نزدیک‌بینی، ............. 87 -

1( پرتوهای مربوط به برخی اشیا، همزمان با کشیده‌شدن تارهای آویزی متصل به جسم مژگانی، در جلوی شبکیۀ چشم متمرکز می‌شوند.
2( اعصاب متعلق به بخش پیکری دستگاه عصبی محیطی، در تغییر میزان نور ورودی به فضای درونی چشم نقش دارند.

3( افزایش قطر دومین بخش شفاف و یاخته‌ای چشم، باعث تمرکز پرتوهای مربوط به اجسام نزدیک در پشت شبکیه می‌شود.
گرا، مشکل افزایش مادۀ ژله‌ای قرارگرفته در پشت عدسی چشم را جبران می‎کند. 4( استفاده از نوعی عدسی وا
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کدام گزینه، عبارت زیر را به‌طور مناسب تکمیل می‌کند؟88 -
»در اثر نوعی بیماری چشمی که به‌وسیلۀ عدسی ............. اصلاح می‌گردد، به‌طور حتم ............. «

1( همگرا ـ فاصلۀ مردمک تا بخش مؤثر در دقت و تیزبینی کاهش پیدا کرده است.	
2( همگرا ـ پرتوهای نوری اجسام دور در پشت شبکیه با یک‌دیگر متقاطع می‌شوند.

گرا ـ پرتوهای نوری همۀ اجسام، درون کرۀ چشم یک‌دیگر را قطع می‌کنند.	 3( وا
گرا ـ شخص در دیدن اجسام نزدیک، دچار مشکل شده است. 4( وا

بیماری نزدیک‌بینی برخلاف بیماری دوربینی، واجد کدام یک از مشخصه‌های زیر است؟89 -
1( همواره در اثر تحدب بیش از حد بخش شفاف متصل به تارهای آویزی لایۀ میانی کرۀ چشم مشاهده می‌شود.
2( در صورت استفاده عینکی با وضعیت ظاهری مشابه عدسی چشم، مشکل آن تا حدودی قابل درمان می‌باشد.

3( فاصلۀ میان یاخته‌های مادۀ شفاف مؤثر در حفظ شکل کروی چشم، ممکن است نسبت به حالت طبیعی دچار کاهش ‌شود.
4( محل تلاقی پرتوهای مربوط به برخی از اشیا، در نزدیکی رگ‌های منشعب‌شده از سرخرگ موجود در عصب بینایی قابل مشاهده است. 

کدام گزینه دربارۀ نوعی بیماری چشمی در انسان که منجر به بروز تغییرات مقابل در بینایی فرد می‌شود، همواره صحیح است؟�90 -
1( انحنای بخش شفاف لایۀ خارجی چشم از حالت طبیعی خارج شده است.

2( در فعالیت نورون‌های کوچک‌ترین لوب نیمکره‌های مخ اختلال ایجاد شده است.
3( تصویر همۀ اجسام به صورت نامنظم بر روی داخلی‌ترین لایۀ چشم به هم می‌رسند.

4( از عینک‌ ویژه‌ای برای اصلاح اختلالات بخش‌های شفاف لایه‌های چشم استفاده می‌شود.
در نوعی بیماری چشمی ذکرشده در کتاب درسی که همواره در اثر اختلال در عدسی ایجاد می‌شود، ............. 91 -

1( همانند نزدیک‌بینی، پرتوهای مربوط به اشیای دور، درون مادۀ زجاجیه متمرکز می‌شوند.
2( برخلاف دوربینی، توانایی تغییر شکل اولین بخش شفاف عقب زلالیه، دچار کاهش می‌شود.

کسیژن یاخته‌های عدسی تغییر می‌کند. 3( همانند نزدیک‌بینی، حجم مایع شفاف مؤثر در تأمین ا
4( برخلاف نوعی دوربینی، توانایی حلقۀ بین مشیمیه و عنبیه در تغییر شکل عدسی، کاهش می‌یابد.

کدام گزینه دربارۀ همۀ بیماری‌های چشمی مطرح شده در فصل 2 کتاب درسی یازدهم صادق است؟92 -
1( انعطاف‌پذیری یکی از ساختارهای تغذیه‌کننده از مایع زلالیه کاهش پیدا می‌کند.

2( تغییراتی در فاصلۀ قرنیه تا بخش مؤثر در دقت و تیزبینی چشم ایجاد شده است.
3( از عینکی با عملکرد مشابه عدسی چشم برای اصلاح بینایی افراد مبتلا استفاده می‌شود.

4( در تمرکز پرتوهای نوری بر روی یک نقطه از لایۀ حاوی گیرنده‌های نوری اختلال ایجاد می‌شود.
با توجه به بیماری‌های چشمی مطرح‌شده در کتاب درسی، در بیماری ............. ، همواره ............. 93 -

1( آستیگماتیسم ـ تصویر اجسام مختلف، بر روی داخلی‌ترین لایۀ چشم تشکیل نمی‌شود.
2( نزدیک‌بینی ـ پرتوهای مربوط به برخی از اجسام در محل شبکیه به یک‌دیگر می‌رسند. 

3( پیرچشمی ـ قدرت انعطاف یکی از بخش‌های لایۀ میانی چشم کاهش پیدا می‌کند.

4( دوربینی ـ شخص قادر به پردازش اطلاعات بینایی مربوط به اجسام نزدیک نیست.
کدام گزینه عبارت زیر را به‌طور مناسب تکمیل می‌کند؟94 -

»نوعی بیماری چشمی که در آن، ............. به‌طور حتم ............. «
گرا برای اصلاح بینایی شخص استفاده می‌شود. 1( انعطاف‌پذیری عدسی چشم کاهش پیدا می‌کند ـ از عینک وا

2( اختلالی در انحنای طبیعی قرنیه ایجاد می‌شود ـ پردازش پیام‌های بینایی ایجادشده در محل لکۀ زرد با اختلال مواجه می‌شود.
3( تصویر واضحی از اجسام نزدیک ایجاد نمی‌گردد ـ حجم مادۀ ژله‌ای شفاف فضای پشت عدسی چشم کاهش پیدا می‌کند.

4( میزان همگرایی عدسی چشم در حد طبیعی است ـ نوعی عدسی برای درمان شخص مورد استفاده قرار می‌گیرد.

 جدول پاسخ تست بعدی رو اگر نخونی، نصف عمرت برفناست! 

کدام گزینه دربارۀ هر نوع بیماری چشمی که قطر کرۀ چشم می‌تواند در اندارۀ طبیعی خود باشد، به‌طور حتم صحیح است؟95 -
2( میزان انحنای پردۀ شفاف جلوی چشم، غیرطبیعی است. 1( تصویر برخی از اجسام بر روی شبکیه تشکیل نمی‌شود.	

4( تغییرات غیرطبیعی در میزان همگرایی عدسی عامل بروز آن است. 3( از نوعی عدسی برای اصلاح بینایی فرد استفاده می‌شود.	

یزی بزنیم به ساختار چشم !  باز هم گر

به‌طور معمول، بیماری آستیگماتیسم در اثر انحنای غیرطبیعی دو ساختار در چشم صورت می‌گیرد. این ساختارها از نظر ............. به یک‌دیگر شباهت و 96 -
از نظر ............. با یک‌دیگر متفاوت هستند.

1( توانایی در ایجاد بیماری پیرچشمی ـ طبقه‌بندی‌شدن در یکی از لایه‌های کرۀ چشم
2( داشتن توانایی در همگرایی پرتوهای نور ـ تماس با مادۀ مؤثر در حفظ شکل کروی چشم

3( تغذیۀ یاخته‌های خود توسط نوعی مایع مترشحه از مویرگ‌ها ـ مشاهده شدن به صورت شفاف
4( داشتن تماس مستقیم با یاخته‌های ماهیچه‌ای عنبیه ـ توانایی تغییر شکل در پی کشیده‌شدن تارهای آویزی چشم
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  تشریح چشم گاو 

چند مورد از عبارت‌های زیر دربارۀ تشریح چشم گاو صحیح است؟97 -
الف( ماهیچه‌های حرکت‌دهندۀ کرۀ چشم، نسبت به چربی اطراف کرۀ چشم به مشیمیه نزدیک‌تر هستند.

ب( عدسی چشم در بخش پشتی خود، نسبت به بخش مجاور مادۀ تغذیه‌کننده قرنیه، تحدب بیشتری دارد.
ج( مادۀ موجود در فضای بین قرنیه و عدسی به دلیل دانه‌های سیاه ملاتونین به صورت شفاف دیده نمی‌شود.

د( ضخامت جلویی‌ترین ساختار ماهیچه‌ای لایۀ میانی چشم، کم‌تر از سایر ساختارهای ماهیچه‌ای این لایه می‌باشد.
4 )4 	3 )3 	2 )2 	1 )1

با توجه به شکل روبه‌رو که ساختارهای تشکیل‌دهندۀ چشم گاو را نشان می‌دهد، کدام گزینه برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟98 -
»بخش مشخص‌شده با شمارۀ ............. ، معادل بخشی از چشم راست انسان است که ............. « �

1( 4 ـ در ساختار آن، همۀ انواع بافت‌های اصلی بدن انسان قابل مشاهده‌اند.
2( 1 ـ تحت تأثیر پیام‌های عصبی رشته‌های سمپاتیک، قطر آن کاهش می‌یابد.

3( 2 ـ به وسیلۀ اعصاب بخش پیکری دستگاه عصبی محیطی، عصب‌دهی می‌شود.
4( 3 ـ در بیماری پیرچشمی، حالت کاملاً صاف و کروی سطح خود را از دست می‌دهد.

  گوش 

 بریم بفهمیم که چگونه صدای چهچهه خواننده‌های مختلف رو میشنویم! 
در ارتباط با مجرای شنوایی، کدام گزینه صحیح است؟99 -

1( میزان قطر فضای درونی، در تمامی طول آن ثابت بوده و در انتها به پردۀ صماخ منتهی می‌شود.
2( بخش ابتدایی تا انتهایی مجرای شنوایی در سطح بالاتری نسبت به استخوان‌های گوش میانی قرار گرفته است.

3( پس از دریافت امواج صوتی جذب‌شده توسط بخش دیگر گوش بیرونی، آن‌ها را به سمت گوش میانی منتقل می‌کند.
4( سطح فوقانی آن نسبت به سطح تحتانی، طول بیشتری داشته و به میزان کم‌تری توسط استخوان گیجگاهی محافظت می‌شود.

 بریم مجاری مرتبط با پردۀ صماخ رو با هم بررسی کنیم! 
ک شیپوراستاش و مجرای شنوایی در کدام گزینه به درستی بیان شده است؟10 -0 وجه اشترا

1( در انتقال ذرات موجود در هوا به بزرگ‌ترین استخوان گوش میانی مؤثر هستند.
2( در مجاورت بخشی از پردۀ قرارگرفته در بین گوش‌های میانی و بیرونی، امتداد می‌یابند.

3( در بخش ابتدایی خود، توسط نزدیک‌ترین استخوان به مجاری نیم‌دایره‌ای محافظت می‌شوند.
4( می‌توانند توسط ترشحات برون‌ریز و موی کرک‌مانند خود، در جلوگیری از عفونت گوش مؤثر باشند.

کدام گزینه، عبارت زیر را به درستی تکمیل می‎کند؟10 -1
»ساختاری در گوش انسان که ............. را بر عهده دارد، ............. «

1( جمع‌آوری امواج صوتی ـ نسبت به بخش دیگر گوش خارجی، در سطح درونی‌تری قابل مشاهده می‌باشد.
2( انتقال امواج صوتی به گوش میانی ـ در تمام طول خود، توسط نوعی استخوان محافظت می‎شود.

3( با ترشحات خود، حفاظت از گوش خارجی ـ در انتهای خود به پردۀ صماخ منتهی می‌شود.
4( توسط موهای کرک‌مانند، نقش حفاظتی ـ نمی‌تواند در مجاورت بافت چربی قرار گیرد.

ناتومی کنیم!   حالا وقتشه که یکم به بررسی شکل گوش بپردازیم و یکم تو رو درگیر آ
کدام گزینه برای کامل کردن عبارت زیر مناسب است؟10 -2

»در ساختار گوش یک فرد سالم در حالت ایستاده، فاصلۀ ............. کم‌تر از فاصلۀ آن تا ............. است.«
1( پردۀ بین گوش میانی و داخلی از اعصاب خروجی بخش حلزونی ـ مجاری عمود بر هم پر از مایع 

2( یاخته‌های مژک‌دار بخش دهلیزی گوش داخلی از لالۀ گوش ـ پردۀ انتهای مجرای شنوایی
3( مجرای رابط گوش و حلق از ساختار بین بخش بیرونی و میانی گوش ـ بخش دهلیـزی
4( عصب تعادلی از بخش جمع‌آوری‌کنندۀ امواج صوتی ـ بزرگ‌ترین استخوان گوش میانی

چند مورد عبارت زیر را به درستی تکمیل می‌کند؟10 -3
»در ساختار گوش یک فرد سالم و ایستاده، ............. در سطحی بالاتر از ............. قرار دارد. «

1( مفصل بین استخوان‌های سندانی و رکابی برخلاف محل اتصال دریچۀ بیضی به بخش حلزونی ـ محل اتصال استخوان چکشی به سندانی
2( بخش حلزونی گوش همانند محل شروع شیپوراستاش ـ محل اتصال استخوان سندانی به دیوارۀ بالایی گوش میانی

3( محل به لرزش درآمدن مایع درون بخش حلزونی همانند محل شروع شاخۀ شنوایی عصب گوش ـ گیرنده‌های تعادلی گوش داخلی
4( محل خروج شاخۀ دهلیزی عصب گوش از مجاری نیم‌دایره برخلاف دریچۀ بیضی ـ مفصل بین استخوان‌های چکشی و سندانی
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به‌طور طبیعی در گوش انسان، استخوان کوچکی که .............. ممکن نیست نسبت به سایر استخوان‌های کوچک ................10 -4
1( در انتقال امواج مکانیکی به دریچۀ بیضی، مستقیماً نقش دارد ـ در فاصلۀ نزدیک‌تری تا شیپوراستاش قرار داشته باشد.

2( زودتر در مجاورت هوای ورودی به گوش از طریق شیپوراستاش قرار می‌گیرد ـ به بافت چربی نزدیک‌تر باشد.
3( توسط اتصالات بیشتری به استخوان گیجگاهی مرتبط می‌شود ـ از ضخامت بیشتری برخوردار باشد.

4( با مایع درونی بخش حلزونی در تماس است ـ در سطح بالاتری از گوش قابل مشاهده باشد.

 شاید برات جالب باشه که هر سه تا استخوان کوچک گوش میانی میتونند روی یه بند از انگشت هر کدوم از ماها جا بشن و در همین اندازه کوچیکن! اگه شک داری 

گوگل کن ببین اندازۀ این سه استخون کوچولو موچولو رو...  
کدام گزینه در مورد ساختار گوش یک دختر سالم و در حالت ایستاده، صادق است؟10 -5

1( بیرونی‌ترین استخوان گوش میانی، به وسیلۀ ساختارهایی به استخوان گیجگاهی اتصال دارد.
2( داخلی‌ترین استخوان گوش میانی، در دو طرف با سایر استخوان‌های این بخش گوش تماس دارد.

3( کوچک‌ترین استخوان گوش میانی، موجب ارتعاش مایع درون مجاری عمود بر هم گوش داخلی می‌شود.
4( بزرگ‌ترین استخوان گوش میانی، از طرف بالاترین قسمت خود به پردۀ انتهای بخش خارجی گوش چسبیده است.

کدام گزینه عبارت را به‌طور درست کامل می‌نماید؟10 -6
»در ساختار گوش انسان، بخشی که ............... مرتبط می‌کند، ............... «

1( حلق را به گوش میانی ـ مقدار فشار هوای موجود در دو سمت پردۀ متصل به استخوان سندانی را تنظیم می‌کند.
2( استخوان رکابی را به گوش درونی ـ با مادۀ ژلاتینی متصل به مژک‌های گیرنده‌های شنوایی در تماس می‌باشد.

3( گوش خارجی را به گوش میانی ـ با قسمتی از ساختار بزرگ‌ترین استخوان کوچک گوش میانی اتصال دارد.
4( لالۀ گوش را به پردۀ صماخ ـ در تمام بخش‌های خود توسط یکی از استخوان‌های جمجمه محافظت می‌شود.

کدام گزینه عبارت زیر را به‌طور مناسب تکمیل می‌کند؟10 -7
»در یک فرد سالم، در بخش ............... اندام حس شنوایی، امکان ندارد ............... «

1( میانی ـ سر استخوان رکابی با بخش باریک استخوان سندانی مفصل تشکیل دهد.
2( بیرونی ـ ترشحات برون‌ریز از ورود میکروب‌ها به بخش‌های عمقی جلوگیری نمایند.

3( بیرونی ـ قسمت‌های ابتدایی مجرای شنوایی توسط استخوان جمجمه محافظت شوند.
4( درونی ـ اطلاعات حسی توسط رشته‌های عصبی میلین‌دار به قشر چین‌خوردۀ مخ ارسال شود.

در گوش انسان، به دنبال مسدود شدن ............. ، غیرمحتمل است.10 -8
1( مجرای گوش خارجی، کاهش فعالیت کانال‌های دریچه‌دار سدیمی در رشته‌های عصب خروجی از بخش حلزونی گوش داخلی

2( مجرای گوش خارجی، تحریک شدن صحیح یاخته‌های مژک‌دار در سه مجاری عمود بر هم
3( شیپوراستاش، وجود تفاوت فشار هوای بین دو قسمت پردۀ صماخ

4( شیپوراستاش، توقف انتقال امواج صوتی به محفظۀ استخوانی پر از هوای گوش 
کدام گزینه در ارتباط با گوش انسان به درستی بیان شده است؟10 -9

1( امواج صوتی با برخورد به دریچۀ بیضی، موجب ارتعاش مایع درون بخش حلزونی می‌شوند.
2( با چرخش سر و حرکت مایع درون مجاری نیم‌دایره، مادۀ ژلاتینی به دو طرف خم می‌گردد.

3( نخستین بخش متورم در مسیر حرکت عصب شنوایی در خارج از ساختار حلزونی، تجمع یافته‌اند.
4( در بخش میانی، بخش پهن‌تر استخوان سندانی با بخشی از استخوان چکشی مفصل تشکیل می‌دهد.

در مورد ساختار بخش حلزونی گوش درونی انسان، کدام گزینه صحیح است؟11 -0
1( هر یاختۀ مرتبط با رشته‌های عصبی، مژک‌هایی دارد که به‌طور کامل درون مادۀ ژلاتینی قرار گرفته‌اند.

2( هر یاختۀ گیرنده، تحت‌تأثیر خم‌ شدن مژک‌ها، کانال‌های یونی موجود در غشای خود را باز می‌کند.
3( هر یاختۀ پوششی، با یاخته‌های مجاور خود از دو طرف اتصال فیزیکی برقرار می‌کند.

4( هر یاختۀ پوششی، در یک ردیف قرار گرفته و با غشای پایه تماس مستقیم دارد.
چند مورد دربارۀ فراوان‌ترین یاخته‌های موجود در مجرای میانی حلزون گوش، نادرست است؟11 -1

ب( همگی در تماس با شبکه‌ای از رشته‌های گلیکوپروتئینی قرار دارند. الف( مژک‌های خود را در اتصال به نوعی پوشش ژلاتینی قرار داده‌اند.	
د( با حرکت مایع درون بخش حلزونی، کانال‌های یونی غشای آنها باز می‌شود. ج( اثر محرک‌های مکانیکی را دریافت و به پیام عصبی تبدیل می‌کنند.	

4 )4 	3 )3 	2 )2 	1 )1
به‌طور معمول، بخشی از گوش درونی انسان که با دریچۀ بیضی در ارتباط است، چه مشخصه‌ای دارد؟11 -2

1( در کوچک‌ترین مجرای خود، حاوی یاخته‌های مژک‌دار و نوعی مادۀ ژلاتینی حساس به حرکت سر می‌باشد.
2( حدود سه دور حول محوری فرضی پیچ خورده و در سطح بالاتری از بخش دیگر گوش درونی قرار دارد.

3( در نتیجۀ لرزش استخوان‌های کوچک گوش میانی، پیام شنوایی به درون این بخش منتقل می‌شود.
4( حاوی گیرنده‌هایی است که تنها مژک‌های آن‌ها در تماس با مادۀ ژلاتینی قرار می‌گیرد.
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با توجه به شکل مقابل، کدام عبارت صحیح است؟�11 -3
1( بعضی از یاخته‌های غیرگیرندۀ موجود در بخش C، در تماس با غشای گلیکوپروتئینی قرار دارند.

2( درون بیشتر حفرات موجود در بخش C، گیرنده‌های مکانیکی در تحریک یاخته‌های عصبی مؤثر هستند.
3( بخش A برخلاف ضخیم‌ترین استخوان گوش میانی، در سطحی پایین‌تر از پردۀ صماخ گوش قابل مشاهده است.

4( به دنبال لرزش بخش B و حرکت مایع مجاری، پیام‌های تعادلی به مرکزی در پشت ساقۀ مغز ارسال می‌شود.
 با توجه به شکل مقابل، چند مورد به نادرستی بیان شده است؟�11 -4

الف( به دنبال لرزش مژک‌‌های بخش 3، تغییری در شکل ظاهری بخش 1 ایجاد می‌شود.
ب( پس از لرزش دریچۀ بیضی، کانال‌های دریچه‌دار سدیمی یاخته‌های 4 برای مدتی باز می‌شوند.

ج( بخش 2 نسبت به بخش همتای خود در مجاری نیم‌دایره‌ای، در فاصلۀ دورتری تا شیپوراستاش قرار دارد.
د( بخش 3، در بخشی از حلزون گوش یافت شده و با گیرنده‌های حس وضعیت در دستۀ مشابهی قرار می‌گیرد.

	2 )2 		 1 )1
4 )4 		 3 )3

 موقع حل کردن تستای بعدی حواست باشه که تعادلت به هم نخوره! 
کدام گزینه عبارت زیر را به نحو صحیح کامل می‌نماید؟11 -5

»در بخش دهلیزی گوش انسان، هر یاخته‌ای که در تماس با مادۀ ژلاتینی قرار ................ «
1( دارد، دارای مژک‌هایی در یک سطح خود می‌باشد.	

2( ندارد، واجد توانایی تولید پیام‌های عصبی مربوط به تعادل است.
3( ندارد، به فراوان‌ترین دسته از یاخته‌های بخش دهلیزی تعلق دارد.	

4( دارد، فاقد اتصال به شبکه‌ای از رشته‌های پروتئینی و گلیکوپروتئینی هستند.
چند مورد عبارت زیر را به‌طور مناسب کامل می‌کند؟11 -6

»در بخشی از گوش انسان که از سه مجرای عمود بر هم تشکیل شده است، همۀ ............... «
الف( تحریکات یاخته‌های گیرندۀ موجود در این بخش، بر اثر لرزش دریچۀ بیضی در پی حرکات سر رخ می‌دهد.

ب( طول مجاری نیم‌دایره‌ای، حاوی گیرنده‌های مژک‌دار و حساس به خم‌شدن مادۀ ژلاتینی می‌باشد.
ج( یاخته‌های مرتبط با مادۀ ژلاتینی موجود در این بخش، با رشته‌های عصبی ارتباط دارند.

د( یاخته‌های مرتبط با مایع مجاری نیم‌دایره‌ای، فاقد توانایی تولید پیام عصبی هستند.
1 )4 	2 )3 	3 )2 	4 )1

کدام گزینه، در ارتباط با عملکرد گوش‌ها در حفظ تعادل، درست است؟11 -7
1( زائده‌های سیتوپلاسمی گیرنده‌های مکانیکی در مجاری نیم‌دایره، در تماس با مایع بخش دهلیزی گوش می‌باشد.

2( گیرنده‌های مکانیکی قابل مشاهده در سراسر بخش دهلیزی گوش، در انتقال پیام به رشتۀ حسی نقش دارند.
3( یاخته‌های تاژک‌دار موجود در مجاری نیم‌دایره‌ای، در ایجاد پتانسیل عمل در یاخته‌های عصبی مخچه، نقش دارند.

4( هر مجرای نیم‌دایره نسبت به سایر مجاری نیم‌دایره در حالت عمود قرار داشته و در سطحی بالاتر از حلزون گوش است.
شکل روبه‌رو مربوط به بخشی از مجاری نیم‌دایرۀ گوش درونی انسان است، کدام گزینه عبارت را درست تکمیل می‌کند؟11 -8

»بخش مشخص‌شده با شمارۀ ............. بخش همتای خود در حلزون گوش ............. «�
1( 1 همانند ـ در تماس مستقیم با مژک‌های گیرنده‌های مکانیکی گوش درونی قرار دارد.

2( 3 برخلاف ـ توسط رشتۀ دورکنندۀ پیام از جسم یاخته‌ای، در تشکیل نوعی عصب نقش دارد.
3( 2 همانند ـ در نتیجۀ خم شدن سر، حرکت کرده و منجر به ایجاد پتانسیل عمل در گیرنده‌ها می‌شود.

4( 4 برخلاف ـ در سطحی بالاتر از گوش خارج شده و حاوی پیام‌های مربوط به تغییر وضعیت سر می‌باشد.
با توجه به شکل مقابل که بخشی از ساختار گوش انسان را نشان می‌دهد، کدام عبارت صحیح است؟�11 -9

1( بخش 1، نوعی مجرای استخوانی بوده که به وسیلۀ هوا پر شده است.
2( گیرنده‌های مکانیکی بخش 2، در کوچک‌ترین مجرای آن دیده می‌شوند.

3( در بخش 3، دندریت‌های مژک‌دار گیرنده‌ها در ماده‌ای ژلاتینی قرار دارند.
4( بخش 4، تنها عصب انتقال‌دهندۀ پیام‌های حس تعادل و وضعیت بدن به قشر مخ است.

در ارتباط با حس شنوایی انسان، کدام گزینه برای کامل کردن عبارت زیر مناسب است؟12 -0
» به منظور تحریک گیرنده‌های حسی ویژه در گوش انسان، بلافاصله پس از ............. ، ابتدا ............. «

1( چرخش سر ـ گیرنده‌های مکانیکی موجود در مجاری نیم‌دایره‌ای گوش تحریک می‌شوند.
2( لرزش کوچک‌ترین استخوان گوش میانی ـ مژک‌های گیرنده‌های مکانیکی به یک‌طرف خم می‌گردند.

3( برخورد صدا با پردۀ صماخ ـ ارتعاشات استخوان سندانی به دستۀ استخوان چکشی انتقال داده می‌شود. 
4( خمیدگی زوائد سیتوپلاسمی یاخته‌های گیرنده ـ دریچه‌های گروهی از کانال‌های یونی باز می‌شوند.



گفتار دوم حواس ویژه
زیست‌شناسي  2 |   غني‌شده

79

با توجه به ساختار گوش انسان سالم کدام عبارت از نظر درستی یا نادرستی، با سایر گزینه‌ها متفاوت است؟12 -1
1( مژک‌های گیرنده‌های مکانیکی بخش حلزونی با مایع درون مجرا در تماس هستند.

2( عصب تعادلی از به هم پیوستن تنها یک انشعاب از رشته‌های عصبی به‌وجود می‌آید.
3( مژک‌های گیرنده‌های تعادلی در پی حرکت مایع پیرامونی خم می‌شوند.

کسون‌های طویل میلین‌دار هستند. 4( گیرنده‌های شنوایی، نوعی یاختۀ عصبی تمایزیافته با آ
کدام گزینه به منظور تکمیل عبارت زیر مناسب است؟12 -2

»در یک فرد مسن در صورت بروز آسیب به ............. ممکن ............. «
1( کوچک‌ترین استخوان گوش میانی ـ است، انتقال امواج مکانیکی از گوش بیرونی به میانی به‌طور کامل متوقف شود.

2( یاخته‌های مژک‌دار در مجاری نیم‌دایرۀ گوش ـ نیست، انتقال پیام به بخش تعادلی عصب خارج‌شده از گوش مختل شود.
3( گیرنده‎های مکانیکی موجود در بخش حلزونی گوش ـ است، پردازش پیام‌های عصبی تعادلی در قشر مخ کاهش یابد.

4( مجرای مؤثر در ارتباط حلق و گوش ـ نیست، فشار دو طرف پردۀ صماخ یکسان شده و لرزش آن به درستی صورت گیرد.

  گیرندۀ بویایی و چشایی و پردازش اطلاعات حسی 

 من قبلاً فکر میکردم که بویایی حس مهمی نیست، تا این که وقتی خودم بیماری کووید-19 گرفتم و مدتی بویاییم رو از دست دادم، فهمیدم که چقدر حس مهمیه و توی 

زندگیمون نقش اساسی داره! 
کدام گزینه دربارۀ همۀ یاخته‌های غیرعصبی سقف حفرۀ بینی که با گیرنده‌های بویایی در تماس هستند، صحیح است؟12 -3

2( به شبکه‌ای از رشته‌های پروتئینی و گلیکوپروتئینی متصل هستند.  1( هسته‌هایی دارند که همگی در یک ردیف قرار گرفته‌اند.	
4( نوعی یاختۀ استوانه‎ای‌شکل و فاقد زوائد سیتوپلاسمی محسوب می‌شوند. 3( هستۀ آنها در سطح پایین‌تری نسبت به هستۀ گیرنده‌های بویایی است.	

کدام عبارت، جملۀ زیر را به درستی تکمیل می‌کند؟12 -4
»یاخته‌های موجود در سقف حفرۀ بینی، از نظر ............. با یک‌دیگر ............. هستند.«

2( قرار دادن مرکز تنظیم ژنتیک خود در بخش مرکزی سیتوپلاسم ـ مشابه  1( انتقال پیام‌های عصبی چشایی توسط رشته‌های عصبی ساختار خود ـ متفاوت	
4( داشتن تبادل مولکول‌ها با خون موجود درون مویرگ‌ها ـ مشابه  3( عدم توانایی برقراری سیناپس با یاخته‌های پشتیبان لوب بویایی ـ متفاوت	

در مسیر رسیدن پیام عصبی مربوط به بویایی به قشر مخ، لزوماً ............. 12 -5
1( هر گاه زوائد سیتوپلاسمی گیرنده‌ها به مولکول شیمیایی متصل شود، پیام بویایی در مغز پردازش می‌گردد. 

2( هر رشتۀ عصبی خارج‌شده از گیرندۀ شیمیایی از چندین منفذ بین استخوان‌های جمجمه عبور می‌کند.
3( رشته‌های عصبی خارج‌شده از هر گیرندۀ شیمیایی، از منافذ میان استخوان‌های جمجمه عبور می‌کنند.

4( نخستین سیناپس در مسیر مخابرۀ پیام عصبی بویایی به مغز، در پیاز بویایی قرار گرفته است.

  یکی بیاد به من بگه که ارتباط بین چشم و حس چشایی چیه که اینقدر اسماشون شبیه هم عه ... 

کدام گزینه عبارت زیر را به‌طور مناسب تکمیل می‌کند؟12 -6
»در ساختار یک جوانۀ چشایی، همۀ یاخته‌هایی که ............. «

2( با منفذ در ارتباط‌اند، نوعی گیرندۀ شیمیایی محسوب می‌شوند. 1( فراوان‌تر هستند، با رشته‌های عصبی سیناپس دارند.	
4( به وجود بزاق نیازمند هستند، محرک مشابهی با گیرنده‌های بویایی دارند. 3( قادر به تولید پیام عصبی‌ هستند، اندازۀ کوچک‌تری نسبت به سایر یاخته‌ها دارند.	

کدام گزینه، در ارتباط با حس چشایی به درستی بیان شده است؟12 -7
1( در ساختار یک جوانۀ چشایی، مشاهدۀ یاخته‌ای که در یک سمت خود با منفذ چشایی در ارتباط نیست، دور از انتظار می‌باشد.

2( هر جوانۀ چشایی موجود در بدن انسان، به صورت یک برجستگیِ حاوی دو نوع یاختۀ نگهبان و گیرندۀ چشایی بر روی زبان مستقر است. 
3( تولید پیام در گیرنده‌های چشایی و هدایت آن به سمت مغز توسط دندریت‌های این گیرنده‌ها، به حل شدن ذره‌های غذا در بزاق وابسته است.

4( هر یاخته‌ای که به دنبال ورود عصارۀ گوشت به منفذ چشایی پیام عصبی تولید می‌کند، نوعی یاختۀ غیرعصبی تمایزیافته محسوب می‌شود.
هر یاختۀ موجود در بخش مشخص شده با علامت »؟« در شکل مقابل که ............. ، قطعاً ............. �12 -8

1( با منفذ جوانۀ چشایی در ارتباط است ـ قادر به تولید پیام عصبی و انتقال آن به نوعی یاختۀ عصبی می‌باشد.
2( با انشعابات رشتۀ عصبی نوعی عصب مغزی در ارتباط است ـ واجد هستۀ بیضی‌شکل در جسم یاخته‌ای خود است.
3( با یاخته‌های سنگفرشی زبان در تماس است ـ پنج مزۀ شیرینی، شوری، ترشی، تلخی و اومامی را پردازش می‌کند. 

4( تحت تأثیر گلوتامات شکل برخی از کانال‌های یونی خود را تغییر می‌دهد ـ قادر به درک مزۀ غذاها نمی‌باشد.
در انسان، کدام گزینه دربارۀ همۀ گیرنده‌های حسی دهان صادق است؟12 -9

1( به ترشحات غدد زیرزبانی برای عملکرد بهتر خود نیازمند هستند.
2( از انتهای دندریت مژک‌دار یک نورون حسی میلین‌دار تشکیل شده‌اند.

3( در صورت عدم تغییر شدت محرک، پیام‌های عصبی کم‌تری تولید می‌کنند.
4( برخی از کانال‌های دریچه‌دار غشای آن‌ها در صورت وجود نوعی محرک باز می‌شوند.
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کدام گزینه، برای تکمیل عبارت زیر صحیح نیست؟ 13 -0
»گیرنده‌های شیمیایی‌ موجود در اندام‌های حس ویژه، از نظر ............. به یک‌دیگر مشابه و از نظر ............. با یکدیگر متفاوت هستند.«

1( نقش‌داشتن در درک درست مزۀ غذا ـ قرارگرفتن بر روی نوعی غشای گلیکوپروتئینی
2( قرارگرفتن در تماس با نوعی مایع ـ ارسال پیام‌ عصبی به مرکز تقویت‌کنندۀ پیام‌های حسی

3( بیشتر بودن نسبت به یاخته‌های پوششی مجاور خود ـ پردازش پیام‌های عصبی پس از پتانسیل عمل
4( در تماس بودن با یاخته‌هایی تک‌هسته‌ای ـ هدایت پیام عصبی توسط دندریت

چند مورد از عبارت‌های زیر به‌طور نادرست بیان شده است؟13 -1
الف( پیام‌های بینایی پردازش‌شده در تالاموس سمت راست، فقط توسط شبکیۀ چشم راست تولید شده‌اند.

ب( پیام‌های بینایی پردازش‌شده در لوب پس‌سری چپ، فقط توسط شبکیۀ چشم راست تولید شده‌اند.
ج( پیام‌های بینایی پردازش‌شده در لوب پس‌سری، به‌طورحتم ابتدا از تالاموس)ها( عبور کرده‌اند.
د( پیام‌های بینایی تولیدشده در چشم راست، به هر دو لوب پس‌سری می‌توانند فرستاده شوند.

4 )4 	3 )3 	2 )2 	1 )1
چند مورد از عبارت‌های زیر دربارۀ پردازش اطلاعات حسی در بدن انسان درست هستند؟13 -2

الف( پیام‌های ارسالی از گیرنده‌های حواس ویژه، ماهیت متفاوتی با پیام عصبی گیرنده‌های پیکری دارند.
ب( هر یک از بخش‌های دستگاه عصبی مرکزی، تنها از یک نوع گیرندۀ حسی ویژه پیام دریافت می‌کند.

ج( در صورت آسیب به لوب پس‌سری نیم‌کرۀ چپ مخ، پردازش اطلاعات بینایی هر دو چشم با اختلال مواجه می‌شود.
د( پس از تولید پیام‌های بینایی، بخشی از آکسون‌های عصب بینایی چشم راست به نیمکرۀ چپ مخ می‌روند.

4 )4 	3 )3 	2 )2 	1 )1

ی که من رهات میکنم، کور خوندی! الان وقتشه که یک جمع بندی از گیرنده‌های حسی داشته باشیم! حواست باشه که تست‌های این بخش خیلی مهم   اگر فکر کرد
هستند و نسبت به تست‌های قبلی کنکوری‌تر حساب می‌شوند:

کدام گزینه دربارۀ همۀ گیرنده‌های حسی مؤثر در حفظ تعادل بدن صحیح است؟13 -3
2( از طریق زوائد سیتوپلاسمی خود با نوعی پوشش ژلاتینی تماس دارند. 1( با حرکت مایع پیرامون آن‌ها، پتانسیل غشای خود را تغییر می‌دهند.	
4( پتانسیل غشای نورون‌های بخشی در پشت ساقۀ مغز را تغییر می‌دهند. 3( در قاعدۀ سه مجرای نیم‌دایرۀ عمود بر هم گوش درونی مستقر هستند.	

کدام گزینه در ارتباط با گیرنده‌های حسی بخش حلزونی گوش انسان درست است؟13 -4
1( همانند گیرنده‌های بخش دهلیزی گوش، مژک‌هایشان به‌طور کامل درون مادۀ ژلاتینی قرار گرفته است.

2( برخلاف گیرنده‌های سقف حفرۀ بینی، در مجاورت یاخته‌های متصل به غشای پایه قرار گرفته‌اند.
3( همانند گیرنده‌های سقف حفرۀ بینی، بر اثر فعالیت زوائد سیتوپلاسمی خود، تحریک می‌شوند.

کسون‌های عصب گوش نقش دارند. 4( برخلاف گیرنده‌های بخش دهلیزی گوش، در نهایت در تغییر پتانسیل غشای آ
کدام گزینه عبارت زیر را به‌طور درست تکمیل می‌نماید؟13 -5

»در بدن انسان، فراوان‌ترین ............. «
1( یاخته‌های بخش دهلیزی گوش، در نتیجۀ خم شدن سر به یک طرف، قادر به باز کردن کانال‌های یونی غشا هستند.

2( یاخته‌های سقف حفرۀ بینی، هسته‌ای دارند که آن را در نزدیکی شبکه‌ای از رشته‌های پروتئینی و گلیکوپروتئینی جای داده‌اند.
3( یاخته‌های جوانه‌های چشایی، با دریافت اثر مولکول‌های شیمیایی پیام عصبی را به نوعی رشتۀ عصبی منتقل می‌کنند.

4( رشته‌های عصبی نقطۀ کور در شبکیۀ چشم، رشته‌های خارج‌کنندۀ پیام از جسم یاخته‌ای بوده که در تشکیل عصب شرکت می‌کنند.
چند مورد از عبارت‌های زیر در مورد گیرنده‌های حسی، نادرست است؟13 -6

الف( هر یاختۀ مژک‌دار در بدن انسان، نوعی گیرندۀ حسی است که با مادۀ ژلاتینی مرتبط می‌باشد.
ب( هر گیرندۀ حسی بویایی، هستۀ خود را در مجاورت نخستین سیناپس مسیر بویایی جای داده است.

ج( هر رشتۀ عصبی مرتبط با گیرنده‌های چشایی زبان، از محل منفذ چشایی از جوانۀ چشایی خارج می‌شود.
د( هر یاختۀ گیرندۀ موجود در بخش حلزونی گوش، در پی لرزش مادۀ ژلاتینی مخصوص به خود تحریک می‌شود.

1 )4 	2 )3 	3 )2 	4 )1
در بدن انسان، هر گیرندۀ حسی که ............. 13 -7

1( مستقیماً با یاخته‌های دستگاه عصبی مرکزی سیناپس برقرار می‌کند، در پی حرکت مایع اطراف خود تحریک می‌شود.
2( در ارسال پیام عصبی به بخشی از ساقۀ مغز مؤثر است، به منظور تولید مادۀ حساس به نور، به ویتامین A نیاز دارد.

3( در روند درک مزۀ غذاها نقش مهمی ایفا می‌کند، با رشتۀ عصبی خود پیام حسی را به خارج از اندام حسی می‌برد.
4( نوعی گیرندۀ حسی ویژۀ حساس به محرک‌های مکانیکی است، مژک‌هایی دارد که با ماده‌ای ژلاتینی در تماس هستند.

 در مورد گیرنده‌های حسی خیلی صحبت کردیم، حالا برویم به سراغ حاشیه‌ای از گیرنده‌ها ... 
وجه مشترک ماده‌های ژلاتینی یا ژله‌ای که در اندام‌های حسی ویژۀ انسان یافت می‌شوند، در کدام گزینه مطرح شده است؟13 -8

2( در فضایی قرار گرفته است که توسط مایع شفاف پر شده‌اند. 1( در تماس با نوعی گیرندۀ مکانیکی قرار گرفته‌اند.	
4( در تماس با نوعی ساختار یاخته‌ای شفاف و منعطف قرار می‌گیرند. 3( در بخشی قرار دارند که توسط استخوان‌ها محافظت می‌شود.	
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یز شویم با سایر  ی با فصل 1 یازدهم و مباحث مربوط به اعصاب و دستگاه عصبی مرکزی دارد. البته اگر بخواهیم خیلی ر     گفتار دوم این فصل قابلیت ترکیب زیاد
ین فصلی که با این گفتار ارتباط دارد، همان فصل 1 یازدهمه!  مباحث کتاب درسی هم امکان ترکیب وجود دارد ولی مهمتر

در بدن انسان، گروهی از رشته‌های عصبی که در نور ............. موجب انقباض یاخته‌های ماهیچه‌ای ساختار رنگین چشم می‌شوند، ............. 13 -9
1( زیاد ـ موجب هدایت جریان خون به سمت قلب و ماهیچه‌های دارای عمل ارادی می‌گردند.

2( کم ـ منجر به کاهش فاصلۀ بین دو موج P متوالی در منحنی الکتروکاردیوگرام می‌شوند.
3( زیاد ـ فعالیت گروهی از ماهیچه‌های بدن را به صورت ارادی و غیرارادی تنظیم می‌کنند.

4( کم ـ باعث افزایش احتمال بازگشت مواد خارج‌شده از مویرگ‌ها به خون می‌گردند.
کدام‌یک از گزینه‌های زیر درست بیان شده است؟14 -0

1( رشته‌های عصبی تشکیل‌دهندۀ عصب بینایی، پیام را به جسم یاخته‌ای نورون‌ها نزدیک می‌کنند.
2( پردازش نهایی پیام‌های بینایی در کوچک‌ترین لوب تشکیل‌دهندۀ ساختار نیمکره‌های مخ انجام می‌گیرد.

3( در صورت بروز بیماری مالتیپل اسکلروزیس، علت بروز اختلال بینایی به دلیل اختلال عملکرد عصب بینایی است.
4( تقویت پیام‌های بینایی در یکی از قسمت‌های اصلی مغز صورت گرفته که در سطح بالاتر از مرکز گرسنگی قرار دارد.

حلزون گوش توسط یکی از استخوان‌های جمجمه محافظت می‌شود. کدام گزینه دربارۀ لوبی از نیمکره‌های مخ که در مجاورت این استخوان قرار دارد، 14 -1
به درستی بیان شده است؟

2( بزرگ‌ترین لوب هر نیمکرۀ مخ محسوب می‌شود. 1( با سه لوب دیگر از همان نیمکرۀ مخ در تماس است.	
4( در پردازش پیام‌های بینایی نقش دارد. 3( از نمای فوقانی مغز قابل مشاهده است.	

شکل مقابل، ساختار مژک موجود در نوعی یاختۀ تمایز یافته را در زیر میکروسکوپ الکترونی نشان می‌دهد. کدام 14 -2
گزینه، در ارتباط با این یاخته صادق است؟

1( این یاخته در حفرۀ میانی بخش حلزونی گوش قرار دارد و مژکی با طولی کم‌تر از یک میکرومتر دارد.�
2( در ارسال پیام‌ عصبی به بخشی از ساقۀ مغز نقش دارد که مرکز اصلی تنظیم تنفس محسوب می‌شود.

3( مایعی که با این یاخته‌ در تماس است، پس از لرزش استخوان‌های گوش میانی به ارتعاش درمی‌آید.
4( این یاخته، نوعی یاختۀ عصبی می‌باشد و در سرتاسر طول مجاری نیم‌دایره غیرقابل مشاهده است.

کدام گزینه برای کامل کردن عبارت داده‌شده مناسب است؟14 -3
»نخستین سیناپس‌های مؤثر در پیام‌های بویایی در بخشی از مغز گوسفند تشکیل می‌شوند که ............. است.«

1( حاوی مویرگ‌های ترشح‌کنندۀ مایع مغزی ‌ـ نخاعی
2( با ایجاد یک برش طولی در قسمتی از رابط سه‌گوش قابل مشاهده

3( هنگام بررسی سطح شکمی، در سطح بالاتری نسبت به کیاسمای بینایی قرار گرفته 
4( تنها در زمان رؤیت سطحی از مغز که بالاترین بخش ساقۀ مغز دیده می‌شود، قابل ملاحظه

اولین محل پردازش اطلاعات حسی در دستگاه عصبی مرکزی انسان، پیام‌های بینایی را ............. می‌کند که ............. 14 -4
1( در انتها به بخشی ارسال ـ با لوبی از مغز که در اثر کوکائین بیشترین آسیب را می‌بیند، مرز مشترک دارد.

2( از بخشی دریافت ـ بالاتر از مرکز عصبی تنظیم انعکاس‌های دفاعی دستگاه تنفس دیده می‌شود.
3( در انتها به بخشی ارسال ـ در سطح جلوتری نسبت به مرکز تنظیم وضعیت و تعادل بدن قرار دارد.

4( از بخشی دریافت ـ در زمان تشریح مغز گوسفند با ایجاد برش طولی در رابط سه‌گوش، قابل مشاهده است.
کدام گزینه برای تکمیل عبارت زیر مناسب نیست؟14 -5

»در بدن انسان، در صورت آسیب شدید به ............. امکان بروز اختلال در پردازش اطلاعات گیرنده‌های ............. وجود دارد.«
1( بزرگ‌ترین بخش ساقۀ مغز ـ درون جوانه‌های برجستگی‌های زبان	

2( مرکزی در پشت ساقۀ مغز ـ موجود در کپسول پوشانندۀ مفاصل متحرک
3( تالاموس‌ سمت راست مغز ـ شیمیایی مژک‌دار واقع در سقف حفرۀ بینی	

4( ساختار پشت بطن چهارم مغزی ـ حسی تجزیه‌کنندۀ مادۀ حساس به نور
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کدام گزینه، دربارۀ بخشی از ساقۀ مغز که در پردازش اطلاعات حسی گیرنده‌های مژک‌دار بخش حلزونی گوش نقش دارد، صادق است؟14 -6
1( فعالیت ماهیچه‌ها و حرکات بدن را به کمک مغز و نخاع هماهنگ می‌کند.	
2( در تنظیم ترشحات برون‌ریز مؤثر در نخستین خط دفاعی بدن نقش دارد.

3( دارای چهار برجستگی در زیر غدۀ ترشح‌کنندۀ هورمون ملاتونین است.	
4( نسبت به سایر بخش‌های ساقۀ مغز به طناب عصبی نزدیک‌تر می‌باشد.

کدام گزینه دربارۀ یاخته‌های موجود در غدد ترشح‌کنندۀ مواد شیمیایی واقع در مجرای شنوایی درست است؟‌14 -7
۱( فضای بین یاخته‌ای اندکی داشته و به شبکه‌ای تشکیل‌شده از بیش از یک نوع بسپار زیستی اتصال دارند. 

۲( ترکیبات حفاظتی خود را از طریق مویرگ‌های خونی به بخشی از گوش خارجی انتقال می‌دهند. 
۳( به صورت مجتمع با یک‌دیگر قرار داشته و جزئی از دستگاه درون‌ریز بدن محسوب می‌شوند. 

۴( در ایجاد سازوکارهای مربوط به پیچیده‌ترین خط دفاعی انسان نقش ایفا می‌کنند. 

Bi lBiology

4
5

یبی می‌توان گفت که در هر کنکور، حداقل یک تست از این گفتار طرح می‌شود.  ین قسمت‌های کتاب درسی یازدهمه! به صورت تقر      گفتار دوم فصل 2، یکی از مهمتر
هم  گفتار  این  مباحث  سایر  خب  ولی  بوده‌اند  کنکور  طراحان  توجه  مورد  بیشتر  یژه،  و حواس  سایر  به  نسبت  چشم  و  گوش  نشوید!  غافل  بخش  این  اهمیت  از  بنابراین 

اهمیت خاص خودشون رو دارند!

)کنکور 98 داخل(14 -8 کدام مورد، دربارۀ سرخرگی که از محل عصب بینایی وارد کرۀ چشم انسان می‌شود، صحیح است؟�
2( در مجاورت داخلی‌ترین لایۀ کرۀ چشم منشعب می‌شود. 1( ناحیۀ وسط بخش رنگین چشم را تغذیه می‌کند.	

4( انشعابات انتهایی آن به پردۀ شفاف جلوی چشم وارد می‌شود. 3( انشعاب آن در مجاورت مایعی غیرشفاف و ژله‌ای قرار دارد.	

 موقع حل سؤال بعدی متوجه خواهی شد که اتصالات عدسی خیلی اهمیت دارد و چندین بار در کنکور مطرح شده است! 
)کنکور 99 داخل(14 -9 کدام گزینه برای تکمیل عبارت زیر، نامناسب است؟�

»عدسی چشم انسان به وسیلۀ رشته‌هایی به بخشی متصل شده است که ............. دارد.«
2( با جزئی از دستگاه عصبی محیطی ارتباط 		 1( به ساختار رنگین چشم اتصال
4( در مجاورت مایع مترشحه از مویرگ‌ها قرار 		 3( با داخلی‌ترین لایۀ چشم تماس

 سؤال بعدی نشون میده که چقدر اهمیت شکل‌های کتاب درسی داره توی کنکورهای اخیر زیاد میشه! 
)کنکور 1400 داخل(15 -0 با توجه به شبکیۀ چشم یک فرد سالم، کدام گزینه برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟�

»در گیرندۀ مخروطی ............ گیرندۀ استوانه‌ای، مادۀ حساس به نور ............ «
2( همانند ـ در مجاورت هسته قرار دارد.  		 1( نسبت به ـ کم‌تری یافت می‌شود. 

4( برعکس ـ در نور زیاد و به کمک ویتامین A ساخته می‌شود.  3( برخلاف ـ در یک انتهای یاخته وجود دارد.	
)کنکور 99 داخل(15 -1 چند مورد، در ارتباط با گیرنده‌های موجود در بخش دهلیزی گوش انسان صحیح است؟�

الف( از طریق مژک‌های خود، با مایع پیرامونی تماس دارند. 
ب( در صدور بخشی از پیام‌های مربوط به وضعیت بدن دخالت می‌نمایند. 

ج( پس از حرکت مایع پیرامونی، ابتدا کانال‌های یونی غشای آن‌ها باز می‌شود. 
د( پیام‌های خود را به بخشی در پشت ساقۀ مغز که با نوعی بافت پیوندی پوشیده شده، ارسال می‌کنند.

4 )4 	3 )3 	2 )2 	1 )1
)کنکور 1401 داخل و مشابه 1401 خارج از کشور(15 -2 کدام مورد برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟�

»در انسان سالم، ........................ حسی موجود در گوش درونی، .......................... «
1( هر گیرندۀ - می‌تواند در پی لرزش دریچۀ بیضی تحریک شود. 	

2( هر گیرندۀ - در ارسال پیام عصبی به سمت بخش اصلی مغز دخالت دارد.
3( فقط بعضی از گیرنده‌های - نوعی گیرندۀ حس وضعیت محسوب می‌شوند.	

4( فقط بعضی از گیرنده‌های - به‌دنبال حرکتِ مایع درون مجرای شنوایی تحریک می‌شوند.
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)کنکور نوبت اول 1402(15 -3 کدام ویژگی، در ارتباط با بخشی از چشم انسان که مشیمیه را به عنبیه مرتبط می‌کند، درست است؟�
2( باعث تغییر قطرِ ساختاری انعطاف‌پذیر می‌شود. 1( به لایۀ سفید و محکم چشم تعلق دارد.	

4( با مادۀ ژله‌ای و شفاف فضای جلوی عدسی در تماس است. 3( در تنظیم مقدار نور وارد شده به چشم، نقش اصلی را دارد.	
مطابق با شکل زیر، بیماریِ چشم فرد با استفاده از نوعی عدسی برطرف می‌شود. در ارتباط با چشم غیرمسلح )بدون عینک( در این فرد، کدام مورد 15 -4

)کنکور نوبت دوم 1402( صحیح است؟�
1( به دنبالِ تغییر طولِ تارهای آویزی، تصویر اجسام دور بر روی شبکیه ایجاد می‌شود.�

2( با استراحت ماهیچه‌های جسم مژگانی این فرد، تصویر اجسام دور در جلوی شبکیه به‌وجود می‌آید.
3( پس از فعال شدن اعصاب بخش خودمختار این فرد، تصویر اجسام نزدیک در پشت شبکیه تشکیل می‌شود.

4( در پی باریک‌تر شدن عدسی چشم این فرد، تصویر نزدیک‌ترین اجسام قابل‌رؤیت بر روی شبکیه تشکیل می‌شود.
کسیژن را برای بخش‌هایی از چشم انسان فراهم می‌کند. چند مورد، ویژگی مشترک این 15 -5 مطابق با اطلاعات کتاب درسی، مایع زلالیه مواد غذایی و ا

)کنکور نوبت اول 1403( بخش‌ها را در یک چشم سالم نشان می‌دهد؟�
ب( محیط شفافی را به وجود می‌آورند. الف( سطح کاملاً کروی و صافی دارند. 	

د( مجاور مایع ژله‌ای و شفاف چشم هستند. ج( توسط جسم مژگانی احاطه شده‌اند.	
1 )4 	2 )3 	3 )2 	4 )1

)کنکور نوبت اول 1403(15 -6 با هجوم نوعی باکتری به بدن و ورود آن‌ها از راه حلق به گوش میانی، کدام اتفاق ممکن است رخ دهد؟�
1( پردۀ انتهای مجرای شنوایی نمی‌تواند به درستی بلرزد.

2( دریچۀ بیضی دیگر نمی‌تواند مایع درون مجاری نیم‌دایره‌ای را به حرکت درآورد.
3( اختلاف بار الکتریکی نمی‌تواند در دو سوی غشای گیرنده‌های بخش حلزونی برقرار باشد.

4( استخوان رکابی نمی‌تواند ارتعاشات را به میزان کافی به پردۀ ضخیم مجاور خود منتقل کند.
)کنکور نوبت دوم 1403(15 -7 در ارتباط با بخش‌های تشکیل‌دهندۀ گوش انسان، کدام مورد نادرست است؟�

1( در یکی از مجاری درون بخش حلزونی، گیرنده‌های شنوایی یافت می‌شوند.
2( استخوان چکشی در نواحی مشخصی به دیوارۀ گوش میانی متصل شده است.

3( سر استخوان سندانی با انتهای باریک استخوان چکشی مفصل شده است.
4( انتهای قطور مجرای نیم‌دایره به محل دریچۀ بیضی نزدیک است.

)کنکور نوبت دوم 1403(15 -8 چند مورد، فقط دربارۀ یکی از اجزای تشکیل‌دهندۀ لایۀ میانی چشم انسان صادق است؟�
ب( یاخته‌های منقبض‌شونده دارد. الف( به تارهای آویزی متصل است.	

د( تحت‌تأثیر اعصاب بخش خودمختار است. ج( با نوعی مادۀ شفاف کرۀ چشم تماس دارد.	
1 )4 	2 )3 	3 )2 	4 )1

)کنکور نوبت اول 1404(15 -9 در خصوص ساختار چشم سالم یک فرد، چند مورد زیر صحیح است؟�
الف( نقطۀ کور توسط صلبیه پوشیده شده است.

ب( لکه زرد، به دلیل ضخیم شدن شبکیه، شکل برجسته‌ای پیدا می‌کند.
ج( بخشی از آسه )آکسون(های عصب بینایی، پس از خروج از کرۀ چشم به سمت نیمکرۀ مخ مقابل می‌روند.

د( جریان خون از طریق یک سرخرگ وارد کرۀ چشم شده و در محل نقطۀ کور انشعاب می‌یابد. 
4 )4 	3 )3 	2 )2 	1 )1

)کنکور نوبت اول 1404(16 -0 در خصوص هر پردۀ موجود در گوش انسان که استخوان کوچکی بر روی آن تکیه دارد، کدام مورد یا موارد زیر را می‌توان بیان نمود؟�
ب( توسط استخوان گیجگاهی محافظت می‌شود.  الف( در مجاورت مجرای شنوایی قرار دارد. 	

د( نقش مؤثری در تحریک همۀ یاخته‌های مژک‌دار گوش درونی دارد. ج( امواج صوتی را به محفظه‌ای استخوانی و پر از هوا منتقل می‌کند.	
4( »ب« 3( »الف«	 2( »ب«، »ج« و »د«	 1( »الف«، »ج« و »د«	

)کنکور نوبت اول 1404(16 -1 در چشم سالم انسان، ساختاری را در نظر بگیرید که در مجاورت قرنیه قرار دارد و به صلبیه اتصال دارد، ویژگی دیگر این ساختار کدام است؟�
1( به بخش رنگین جلوی چشم نیز متصل است. 

2( با مادۀ شفاف و ژله‌ای جلوی چشم، تماس دارد. 
3( یاخته‌هایی دارد که محتوی مادۀ حساس به نور هستند. 

4( مستقیماً به بخش جامد دیگری با سطح کاملاً صاف و کروی متصل است. 
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 در این گفتار، هم این امکان وجود دارد که از مباحث جانوری، به عنوان بخشی از یک تست جانوری ترکیبی استفاده شود و هم این امکان وجود دارد که به‌طور 
مستقل از مباحث همین گفتار تست داده شود. همانطور که در کنکور 1400 دیدیم که تنها از مباحث جانوری همین فصل به صورت مستقل تست طرح شده بود! 

)کنکور 95 داخل(19 -1 کدام گزینه عبارت زیر را به‌طور مناسب کامل می‌کند؟ �
»در شکل زیر بخش شمارۀ ............... معادل بخشی از مغز انسان است که ............... «

1( 1 ـ پیام‌های مربوط به گیرنده‌های بویایی و بینایی ابتدا به آن وارد می‌شود.�
2( 2 ـ در تقویت و پردازش اغلب اطلاعات حسی نقش مهمی دارد.

3( 3 ـ در تصحیح و یا انجام همۀ حرکات بدن نقش مؤثری دارد.
4( 4 ـ فعالیت‌های مربوط به ضربان قلب و تنفس را تنظیم می‌کند.

)کنکور 1400 داخل( 19 -2 کدام عبارت نادرست است؟ �
1( در مگس، جسم یاخته‌ای هر گیرندۀ شیمیایی، در بیرون موی حسی قرار دارد. 

2( در جیرجیرک، گیرنده‌های مکانیکی در محل اتصال پاهای جلویی به سینه قرار دارد. 
3( در ماهی، لوب بینایی از مخچه و مخ بزرگ‌تر است و عصب بینایی از زیر به آن وارد می‌شود. 

4( در ماهی‌، بعضی از یاخته‌هایی که با پوشش ژلاتینی کانال خط جانبی در تماس‌اند، مژک دارند. 
)کنکور 1401 داخل و مشابه 1401 خارج از کشور( 19 -3 کدام عبارت در خصوص گیرنده‌های حواس صادق است؟ �

1( در زنبور عسل، رأس عدسی مخروطی‌شکل هر واحد بینایی، به سمت بخشی است که در مجاورت آن یاخته‌های گیرندۀ نور قرار دارند. 
2( در جیرجیرک، هر یاخته یا بخشی از آن‌که تحت‌تأثیر امواج صوتی قرار می‌گیرد، نوعی گیرندۀ مکانیکی صدا محسوب می‌شود.

کسون(های عصب بینایی به سمت نیمکره مخ مقابل، در تالاموس رخ می‌دهد. 3( در انسان، تغییر مسیر بخشی از آسه‌)آ
4( در انسان، هر رشتۀ عصبی فقط با یک گیرندۀ چشایی زبان ارتباط ویژه برقرار می‌کند.
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کدام گزینه عبارت زیر را به‌طور درست تکمیل می‌کند؟19 -4
»به‌طور معمول ............. گیرنده‌های حس پیکری که در پوست یافت می‌شوند، ............. « 

۱( همۀ ـ در اثر تماس با جسم خارجی، کانال‌های دریچه‌دار سدیمی خود را باز می‌کنند. 
۲( بعضی از ـ به تغییرات طول ماهیچه حساس بوده و در عملکرد مخچه نقش مؤثری ایفا می‌کنند. 

۳( همۀ ـ واجد پوششی از جنس بافت پیوندی در اطراف رشتۀ واردکنندۀ پیام به جسم یاخته‌ای می‌باشند. 
۴( بعضی از ـ در پاسخ به نوعی آسیب بافتی، تغییری در فعالیت یاخته‌های بخش قشری مخ ایجاد می‌کنند. 

کدام گزینه عبارت زیر را به درستی کامل می‌کند؟‌19 -5
»بخشی از لایۀ میانی چشم که واجد سوراخی به منظور تنظیم نور ورودی است، ............. دارد.« 

۱( یاخته‌های ماهیچه‌ای چند هسته‌ای واجد خطوط تیره و روشن 
۲( توانایی تغذیه‌ از مایع شفاف ترشح‌شده از مویرگ‌های لایۀ میانی را

۳( توانایی تغییر در میزان فشردگی تارهای آویزی متصل به ساختار یاخته‌ای شفاف را
۴( برای انجام اعمال خود از رشته‌های عصبی متعلق به بخش خودمختار دستگاه عصبی محیطی را

به‌طور معمول پیش از درک اطلاعات حس تعادلی گوش توسط مغز لازم است تا کدام گزینه رخ دهد؟19 -6
۱( در پی لرزش استخوان‌های کوچک گوش میانی، دریچۀ بیضی به ارتعاش درآید. 

۲( یاخته‌های گیرندۀ حس تعادل، پیام‌های عصبی را در رشته‌های دارینه و آسۀ خود هدایت کنند. 
۳( مایع موجود در بخش حلزونی‌شکل گوش داخلی در پی دریافت برخی امواج مکانیکی حرکت کند. 

۴( زوائد سیتوپلاسمی موجود در سطح غشای یاخته‌های گیرنده هم‌جهت با حرکت مادۀ ژلاتینی جابه‌جا شوند. 
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کدام عبارت، جملۀ زیر را به نحو متفاوتی کامل می‌کند؟‌19 -7
»در یک فرد مبتلا به نزدیک‌بینی می‌تواند .............. ‌شود و ممکن است در فرد مبتلا به دوربینی .............. کاهش ‌یابد.« 

۱( توان همگرایی قرنیه، بیش از حد زیاد ـ فاصلۀ عدسی تا لکۀ مؤثر در تیزبینی 
۲( مقدار مادۀ ژله‌ای موجود در فضای پشت عدسی، کم ـ فعالیت همۀ گیرنده‌های نوری

۳( فشار عدسی بر مادۀ مؤثر در تعیین شکل کروی چشم، زیاد ـ میزان تحدب عدسی در پشت آن
۴( احتمال تشکیل تصویر اجسام دور در جلوی شبکیه، کم ـ تجزیۀ مادۀ حساس به نور در برخی گیرنده‌ها

کدام گزینه در رابطه با مجرایی در گوش یک انسان سالم و بالغ درست است که به یکسان‌سازی فشارِ دو طرف پردۀ صماخ کمک می‌کند؟‌19 -8
۱( به کمک موهای کرک‌مانند و ترشحات غدد برون‌ریز خود، در جلوگیری از ورود عوامل بیماری‌زا به گوش میانی نقش دارد.

۲( با عملکرد خود سبب انتقال هوا شده و زمینۀ فعالیت صحیح گیرنده‌های تعادلی را فراهم می‌کند. 
۳( در محل اتصال به گوش میانی، توسط سخت‌ترین نوع بافت پیوندی مورد حفاظت قرار می‌گیرد. 

۴( در یکی از دو انتهای خود به یکی از اجزای سازندۀ گوش خارجی اتصال پیدا می‌کند. 
چند مورد برای تکمیل عبارت مناسب است؟‌19 -9

»در یک جوانۀ چشایی موجود در برجستگی‌های زبان، فقط بعضی از ................ دارند.«
ب( یاخته‌های تحریک‌شونده، ظاهری کشیده و باریک  الف( یاخته‌ها، با رشته‌های عصبی حسی ارتباط	

د( یاخته‌ها، با منفذ چشایی، ارتباط ج( ترکیبات شیمیایی، توانایی انتقال پیام‌های عصبی را	
 ۴ )۴ 	۳ )۳ 	۲ )۲ 	۱ )۱

هر گیرندۀ حسی ویژه که در درک درست مزۀ غذا نقش دارد، ................20 -0
کسون( در ساختار خود است. 1( نمی‌تواند نوعی یاختۀ تمایز یافته باشد که دارای زوائد سیتوپلاسمی دارینه )دندریت( و آسه )آ

2( می‌تواند به یاخته‌هایی چسبیده باشد که در بافت پوشانندۀ حفرات بدن جای می‌گیرند و توانایی ساخت مادۀ مخاطی را ندارند.
3( نمی‌تواند رشته‌های سیتوپلاسمی داشته باشد که در پی حرکت مادۀ اطراف خود و خم شدن این رشته‌ها تحریک شود. 

کز عصبی موجود در قشر مخ منتقل می‌گردد. 4( می‌تواند پیام عصبی را تولید کند که در ابتدا از تالاموس عبور می‌کند و در انتها به مرا
در صورت برخورد نور به فراوان‌ترین گیرنده‌های موجود در لکۀ زرد بروز کدام پیامد قابل انتظار است؟ 20 -1

۱( میزان تجزیۀ مادۀ حساس به نور، در بخش استوانه‌ای شکل گیرنده، افزایش می‌یابد. 
۲( یاخته‌های عقبی‌ترین لوب مغزی، مستقیماً پیام عصبی را از گیرنده‌های بینایی دریافت می‌کنند.

۳( برخی مولکول‌های شیمیایی، با اتصال به غشای یاخته‌های عصبی، نفوذپذیری غشا را تغییر می‌دهند.
کنش‌های شیمیایی به راه‌ می‌افتد که در نتیجۀ آن، ویتامین A در یاخته‌‌های گیرندۀ بینایی تجزیه خواهد شد.  ۴( وا

کدام گزاره برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟ 20 -2
»به‌طور معمول در بدن انسان، یکی از شرایط .............. است. « 

۱( تقویت پیام‌های بویایی ورودی به قشر مخ، پردازش اولیۀ آن‌ها توسط تالاموس‌ها
گوشی ۲( درک درست مزۀ غذا توسط مغز، حل‌شدن مواد غذایی در مایع ترشح‌شده از غدد بنا

۳( عدم درک حس درد در اثر نشستن طولانی‌مدت در محل نشیمن‌گاه، سازش گیرنده‌های حسی درد 
۴( تحریک گیرنده‌های حس شنوایی مجرای میانی بخش حلزون گوش، خم‌ شدن مژک‌های آن‌ها همزمان با خم‌ شدن سر

کانالی که در زیر پوست گروهی از جانوران مهره‌دار با قلب دو حفره‌ای یافت می‌شود، چه ویژگی دارد؟ 20 -3
۱( از سرخرگ حمل‌کنندۀ خون تیره نسبت به سرخرگ حمل‌کنندۀ خون با غلظت O2 فراوان، فاصلۀ کم‌تری دارد. 

۲( در حد فاصل بین هر دو مجموعۀ یاخته‌های گیرنده و پشتیبان، رشته‌های حامل پیام عصبی وجود دارد.
۳( از طریق بیش از یک منفذ با محیط بیرون ارتباط داشته و مولکول‌های آب را دریافت می‌کند.

گاه‌سازی جانور از اجسام پیرامون آن می‌باشد.   ۴( واجد گیرنده‌های شیمیایی مؤثر در آ
چند مورد دربارۀ زوائد سیتوپلاسمی در یاخته‌های گیرندۀ حس تعادل نادرست است؟ 20 -4

الف( در بخشی از طول خود با شبکه‌ای از رشته‌های پروتئینی و گلیکوپروتئینی اتصال دارند. 
ب( به‌طور کامل درون مادۀ ژلاتینی موجود در مجاری‌ نیم‌دایرۀ گوش قرار گرفته‌اند. 

ج( مستقیماً در پی حرکت مایع موجود در بخش دهلیزی حرکت می‌کنند. 
د( در خلاف جهت حرکت مادۀ ژلاتینی گوش، جابه‌جا می‌شوند.  

1 )4 	2 )3 	3 )2 	4 )1
کدام گزینه عبارت زیر را به نادرستی کامل می‌کند؟20 -5

»در جانورانی که واجد گیرنده‌های پرتوهای فرابنفش در چشم خود هستند، ممکن ............. « 
۱( است، بیش از یک ساختار یاخته‌ای در هر واحد بینایی به همگرایی پرتوهای نوری بپردازد.

۲( نیست، یاختۀ گیرندۀ نوری در واحدهای بینایی، هستۀ خود را در بخش غیرمرکزی جای داده باشد. 
کنش‌های شیمیایی، نوعی تصویر موزاییکی توسط یاخته‌های گیرنده تشکیل شود. ۳( نیست، در پی برخی وا

۴( است، ساختار شفاف یکی از دو انتهای واحد بینایی اندازۀ بزرگ‌تری نسبت به بخش شفاف عقبی خود داشته باشد.
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کدام عبارت در ارتباط با پیام‌های ارسالی از گیرنده‌های حسی انسان درست است؟‌20 -6
۱( همۀ پیام‌های ارسالی از گیرنده‌های حسی بدن پس از تقویت در تالاموس‌ها به قشر چین‌خوردۀ مخ فرستاده می‌شوند.

گون تفسیر می‌کند. ۲( با توجه به ماهیت متفاوت پیام‌های عصبی ارسالی از گیرنده‌ها، مغز آن‌ها را به اشکال گونا
۳( در پدیدۀ سازش گیرنده‌های حسی، برخی پیام‌های تولیدی در گیرنده‌ها به مغز فرستاده نمی‌شوند. 

۴( پیام‌های هر یک از گیرنده‌های حسی در بخش یا بخش‌های معینی از دستگاه عصبی مرکزی پردازش می‌شوند. 
چند مورد عبارت زیر را به‌طور صحیح کامل می‌کند؟20 -7

» گیرنده‌ای که در پاسخ به ............. تحریک می‌شود، به‌طورحتم ............. «
الف( مولکول‌های بودار محیط ـ در مجاورت یاخته‌های متصل به غشای پایه در کف حفرۀ بینی قرار گرفته است.

کسيژن موجود در خوناب ـ در دیوارۀ بزرگ‌ترین رگ خارج‌شده از حفرۀ بطنی قابل مشاهده است.  ب( کاهش غلظت ا
ج( تغییرات شدید دمای پوست ـ ابتدا پیام عصبی تولیدی در خود را به‌طور مستقیم به یاخته‌های عصبی رابط نخاع انتقال می‌دهد. 

د( فشرده‌شدن پوشش چندلایۀ اطراف خود ـ بخشی از نوعی رشتۀ سیتوپلاسمی با توانایی هدایت جهشی پیام عصبی محسوب می‌شود.
4 )4 	3 )3 	2 )2 	1 )1

کدام گزینه مشخصۀ مشترک دو بیماری آستیگماتیسم و پیرچشمی را به درستی بیان می‌کند؟‌20 -8
۱( میزان همگرایی پرتوهای نوری حین عبور از قرنیه نسبت به شرایط طبیعی کاهش یافته است.

۲( ماهیچه‌های متصل به تارهای آویزی، توانایی انقباضی بیشتری نسبت به قبل پیدا کرده‌اند.
۳( به کمک گروهی از عینک‌های مخصوص، امکان اصلاح دید فرد بیمار وجود دارد. 

۴( پرتوهای نور عبوری از عدسی، بر روی چندین نقطۀ شبکیه متمرکز می‌شوند.
به‌طور معمول ............. می‌تواند یکی از پیامدهای حاصل از ............... در انسان باشد. 20 -9

۱( افزایش انرژی در دسترس یاخته‌های قرنیه و عدسی ـ تخریب مویرگ‌های چشم
۲( کاهش فعالیت یاخته‌های مخروطی‌شکل در لایۀ شبکیۀ چشم ـ افزایش میزان نور محیط 

کنندۀ نور در چشم ـ انقباض یاخته‌های ماهیچه‌ای جسم مژگانی  ۳( افزایش قطر عرضی سومین بخش همگرا
۴( کاهش احتمال متمرکزشدن پرتوهای نوری بر روی یک نقطه از شبکیه ـ انحنای غیرطبیعی بخش کدر لایۀ خارجی

گیرنده‌هایی که در پاهای جلویی جیرجیرک وجود دارند، به‌طورحتم چه مشخصه‌ای دارند؟ 21 -0
۱( فقط یکی از انواع رشته‌های سیتوپلاسمی خود را در موهای حسی روی پا قرار داده‌اند. 

۲( در اثر برخورد مستقیم با امواج صوتی محیط، پیام خود را به یاخته‌های عصبی انتقال می‌دهند. 
۳( در پاسخ به مولکول‌های شیمیایی اطراف تحریک شده و پیام خود را به طناب عصبی شکمی می‌‎فرستند.

۴( بلافاصله در بخش عقبی پردۀ صماخ یافت شده و در پی ارتعاشات آن، پتانسیل دو سوی غشای خود را تغییر می‌دهند.
با توجه به ساختار مغز انسان و ماهی، کدام گزینه عبارت زیر را به‌طور درست تکمیل می‌کند؟21 -1

»در ساختار مغز ماهی .............. انسان، ............... «
1( همانند ـ مخچه، اندازۀ بزرگ‌تری نسبت به مخ دارد.	

2( برخلاف ـ بصل‌النخاع مستقیماً با طناب عصبی پشتی مرتبط است.
3( همانند ـ لوب‌های بویایی در سطح جلوتری از مخچه هستند.	

4( برخلاف ـ در فاصلۀ بین مخچه و لوب بینایی، مخ جانور قرار گرفته است.
با توجه به شکل مقابل که یک واحد بینایی چشم مرکب حشرات را نشان می‌دهد؛ بخش ................. معادل بخشی از 21 -2

چشم گاو است که ..................
1( 1 ـ فاصلۀ آن تا عصب بینایی برای تشخیص سطح بالایی و پایینی چشم استفاده می‌شود.

2( 2 ـ به شکل تخم مرغ بوده و بخش پهن‌تر آن به سمت بینی جانور قرار گرفته است.
3( 1 ـ با کمک ماهیچه‌های شعاعی و حلقوی عنبیه قطر خود را تغییر می‌دهد.

4( 2 ـ با کمک تارهای آویزی به ماهیچه‌های مژگانی متصل می‌شود.�
ساختار گوش انسان، کدام گزینه صحیح است؟21 -3

1( همۀ مجاری حلزون گوش، دارای مادۀ ژلاتینی هستند.
2( همۀ طول مجاری نیم‌دایره‌ای، دارای گیرنده‌های مژک‌دار است.

3( همۀ طول مژک‌های گیرنده‌های شنوایی، در مادۀ ژلاتینی قرار گرفته‌ است.
4( همۀ یاخته‌های گیرنده، فراوانی کم‌تری نسبت به یاخته‌های پوششی اطراف خود دارند. 
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